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Die Europaische Technische Bewertung wird von der Technischen Bewertungsstelle in ihrer
Amtssprache ausgestellt. Ubersetzungen dieser Européischen Technischen Bewertung in andere
Sprachen mussen dem Original vollstandig entsprechen und missen als solche gekennzeichnet sein.

Diese Europaische Technische Bewertung darf, auch bei elektronischer Ubermittlung, nur vollstandig und
ungekirzt wiedergegeben werden. Nur mit schrifticher Zustimmung der ausstellenden Technischen
Bewertungsstelle kann eine teilweise Wiedergabe erfolgen. Jede teilweise Wiedergabe ist als solche zu
kennzeichnen.

Die ausstellende Technische Bewertungsstelle kann diese Europaische Technische Bewertung
widerrufen, insbesondere nach Unterrichtung durch die Kommission gemaR Artikel 25 Absatz 3 der
Verordnung (EU) Nr. 305/2011.
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Besonderer Teil
1 Technische Beschreibung des Produkts

Das "Injektionssystem VMH fiir Beton" ist ein Verbunddibel, der aus einer Mértelkartusche mit
Injektionsmértel VMH und einem Stahlteil besteht. Das Stahlteil ist eine Gewindestange mit
Scheibe und Sechskantmutter in den Grof3en M8 bis M30 oder ein Betonstahl in den
GroRen @8 bis &32 mm oder einer Innengewindestange VMU-IG M6 bis VMU-IG M20.

Das Stahlteil wird in ein mit Injektionsmortel gefulltes Bohrloch gesteckt und durch Verbund
zwischen Stahlteil, Injektionsmortel und Beton verankert.

Die Produktbeschreibung ist in Anhang A dargestellt.

2 Spezifizierung des Verwendungszwecks gemaR dem anwendbaren Europaischen
Bewertungsdokument

Von den Leistungen in Abschnitt 3 kann nur ausgegangen werden, wenn der Dubel
entsprechend den Angaben und unter den Randbedingungen nach Anhang B verwendet wird.

Die Prif- und Bewertungsmethoden, die dieser Europdisch Technischen Bewertung zu Grunde
liegen, fihren zur Annahme einer Nutzungsdauer des Dubels von 50 Jahren. Die Angabe der
Nutzungsdauer kann nicht als Garantie des Herstellers verstanden werden, sondern ist lediglich
ein Hilfsmittel zur Auswahl des richtigen Produkts in Bezug auf die angenommene wirtschaftlich
angemessene Nutzungsdauer des Bauwerks.

3 Leistung des Produkts und Angaben der Methoden ihrer Bewertung
3.1 Mechanische Festigkeit und Standsicherheit (BWR 1)
Wesentliches Merkmal Leistung
Charakteristische Werte fur statische und quasi- | Siehe Anhang C 1 bis C 7
statische Einwirkungen und Seismische
Leistungskategorien C1, C2
Verschiebungen Siehe Anhang C 8 bis C 10
3.2 Brandschutz (BWR 2)
Wesentliches Merkmal Leistung
Brandverhalten Der Dubel erfllt die Anforderungen
der Klasse A1
Feuerwiderstand Keine Leistung bestimmt
3.3 Hygiene, Gesundheit und Umweltschutz (BWR 3)

Beziglich geféhrlicher Stoffe kénnen die Produkte im Geltungsbereich dieser Europdischen
Technischen Bewertung weiteren Anforderungen unterliegen (z. B. umgesetzte europdische
Gesetzgebung und nationale Rechts- und Verwaltungsvorschriften). Um die Bestimmungen der
Verordnung (EU) Nr. 305/2011 zu erfullen, missen gegebenenfalls diese Anforderungen
ebenfalls eingehalten werden.

3.4 Sicherheit bei der Nutzung (BWR 4)

Fur die Grundanforderung Nutzungssicherheit gelten dieselben Anforderungen wie fir die
Grundanforderung mechanische Festigkeit und Standsicherheit.

750590.17 8.06.01-310/17
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4 Angewandtes System zur Bewertung und Uberpriifung der Leistungsbestindigkeit mit
der Angabe der Rechtsgrundlage

Gemal der Leitlinie fur die europaisch technische Zulassung ETAG 001, April 2013, verwendet
als Européisches Bewertungsdokument (EAD) geman Artikel 66 Absatz 3 der Verordnung (EU)
Nr. 305/2011, gilt folgende Rechtsgrundlage: [96/582/EG].

Folgendes System ist anzuwenden: 1

5 Fiir die Durchfiihrung des Systems zur Bewertung und Uberpriifung der
Leistungsbestiandigkeit erforderliche technische Einzelheiten gemdB anwendbarem
Europdischen Bewertungsdokument
Technische Einzelheiten, die fur die Durchfihrung des Systems zur Bewertung und

Uberprufung der Leistungsbestandigkeit notwendig sind, sind Bestandteil des Prufplans, der
beim Deutschen Institut fur Bautechnik hinterlegt ist.

Ausgestellt in Berlin am 8. Dezember 2017 vom Deutschen Institut fir Bautechnik

BD Dipl.-Ing. Andreas Kummerow Begdlaubigt:
Abteilungsleiter Z /,3 & Jrrpabiis¥ )
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Einbauzustand Ankerstange M8 bis M30

hef = ho
hmin

tix =  Dicke des Anbauteils

hg =  effektive Verankerungstiefe

hy =  Bohrlochtiefe

hmn =  Mindestbauteildicke
Injektionssystem VMH flir Beton
Produktbeschreibung Anhang A1
Einbauzustand

71576.18 8.06.01-310/17
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Kartusche: Injektionsmortel VMH

Schraubverschluss

Schraubverschluss

150 ml, 280 ml, 300 ml bis 333 ml und 380 ml bis 420 ml Kartusche (Typ: koaxial)

Aufdruck: VMH,

Verarbeitungshinweise, Chargennummer,
Haltbarkeit, Gefahrennummer, Lagertemperatur,
Aushértezeit und Verarbeitungszeit (abhangig von
der Temperatur), optional mit Kolbenwegskala

235 ml, 345 ml bis 360 ml und 825 ml Kartusche (Typ: “side-by-side”)

-

Statikmischer

m ‘ V ‘
i\".”/ ; g f

Aufdruck: VMH,

Verarbeitungshinweise, Chargennummer, Haltbarkeit,
Gefahrennummer, Lagertemperatur, Aushartezeit und
Verarbeitungszeit (abhangig von der Temperatur),
optional mit Kolbenwegskala

Injektionssystem VMH fur Beton

Produktbeschreibung
Kartuschen und Statikmischer

Anhang A2

71576.18

8.06.01-310/17




Seite 7 der Européischen Technischen Bewertung Deutsches
ETA-17/0716 vom 8. Dezember 2017 Institut
fir

Bautechnik

Ankerstangen

Ankerstange VMU-A, V-A mit Unterlegscheibe und Sechskantmutter
M8, M10, M12, M16, M20, M24, M27, M30

Ankerstange VM-A (Meterware zum Ablangen)
M8, M10, M12, M16, M20, M24, M27, M30

Optional:
/ Markierung der Verankerungstiefe

hef "
gi S SE—
©
d) 3a Préagung z.B.: <> M10
5 <>  Werkzeichen
@ = M10  GewindegroBe
D — —Y M chostonden Stant
e
h N HCR  zusatzliche Kennung flr
B | | J hochkorrosionsbestandigen
ges Stahl

Handelsiibliche Gewindestange mit:
- Werkstoff, Abmessungen und mechanische Eigenschaften gemal Tabelle A1
- Abnahmeprifzeugnis 3.1 gemaB EN 10204:2004

Verfiillscheibe und Mischerreduzierung zum Verfiillen des Ringspalts zwischen Anker und Anbauteil

Innengewindeankerstange
VMU-IG M6, VMU-IG M8, VMU-IG M10, VMU-IG M12, VMU-IG M16, VMU-IG M20

C f = — el Pragung z.B.: <D M8
- = - = E{ .Er O Werkzeichen

— | Innengewinde
hef M8 GewindegréBe (Innengewinde)
-~ - A4 zusatzliche Kennung fir

nichtrostenden Stahl

HCR  zusétzliche Kennung fir
hochkorrosionsbestéandigem Stahl

Injektionssystem VMH flir Beton

Produktbeschreibung Anhang A3

Ankerstange und Innengewindeankerstange

71576.18 8.06.01-310/17
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Tabelle A1: Werkstoffe

Teil | Benennung

| Werkstoff

Stahlteile aus verzinktem Stahl

galvanisch verzinkt 2 5 um geman EN ISO 4042:1999 oder feuerverzinkt = 40 um geman EN 1SO 1461:2009,
EN ISO 10684:2004+AC:2009 oder diffusionsverzinkt =2 40um geman EN ISO 17668:2016

Festigkeitsklasse 4.6 | fu= 400 N/mm?; f,= 240 N/mm?; As > 8 % Bruchdehnung EN 10087:1998
Ank Festigkeitsklasse 4.8 | fu 400 N/mm?; f,2 320 N/mm?; As > 8 % Bruchdehnung EN 10263:2001;
1 stgn(;:! Festigkeitsklasse 5.6 | fu= 500 N/mm?; f,= 300 N/mm?; As > 8 % Bruchdehnung handelstbliche
Festigkeitsklasse 5.8 | f@ 500 N/mm?, = 400 N/mm?; As > 8 % Bruchdehnung Gewindestangen:
Festigkeitsklasse 8.8 | fu 800 N/mm?, .= 640 N/mm?; As > 12% Bruchdehnung” | EN ISO 898-1:2013
Stahl, verzinkt
Festigkeitsklasse 4 (flir Ankerstangen der Klasse 4.6, 4.8) 5.
2 | Sechskantmutter Festigkeitsklasse 5 (fir Ankerstangen der Klasse 5.6, 5.8) EN S0 898-2:2012
Festigkeitsklasse 8 (fir Ankerstangen der Klasse 8.8)
. Stahl, verzinkt
3a | Unterlegscheibe (z.B.: EN ISO 7089:2000, EN 1SO 7093:2000, EN ISO 7094:2000)
3b | Verflllscheibe Stahl, verzinkt
. Stahl, galvanisch verzinkt, As > 8 % Bruchdehnung .
4 | Innengewindeankerstange Festigkeitsklasse 5.8 und 8.8 EN 10087:1998
Stahlteile aus nichtrostendem Stahl A4

Werkstoff 1.4401 / 1.4404 / 1.4571/1.4578 / 1.4362 / 1.4062

EN 10088-1:2014

Festigkeitsklasse 70 (IG-M8 bis IG-M16)

1 Atnker— Festigkeitsklasse 50 | fuc= 500 N/mm?; fyue= 210 N/mm2; As > 12% Bruchdehnung’
stange _ . . o ) o
Festigkeitsklasse 70 R}lks ;gOMNEJ;mmE, fy= 450 N/mm?2; As > 12% Bruchdehnung EN ISO 3506-1:2009
Edelstahl A4
Festigkeitsklasse 50 (flir Ankerstangen der Klasse 50) e
2 | Sechskantmutter Festigkeitsklasse 70 (fir Ankerstangen der Klasse 70; < EN1S0 3506-2:2009
M24)
: Edelstahl A4
3a | Unterlegscheibe (2.B.: EN ISO 7089:2000, EN ISO 7093:2000, EN ISO 7094:2000) | EN 10088-1: 2014
3b | Verflllscheibe Werkstoff 1.4401 / 1.4404 / 1.4571 / 1.4362
Werkstoff 1.4401 / 1.4404 / 1.4571 / 1.4362;
As > 8 % Bruchdehnun
4 | Innengewindeankerstange Fzgtigkeitsklasse 50 (IC%-M20) EN 10088-1: 2014
Festigkeitsklasse 70 (IG-M8 bis |IG-M16)
Stahlteile aus hochkorrosionsbestiandigem Stahl HCR
Woerkstoff 1.4529 / 1.4565 EN 10088-1: 2014
1 | Anker- Festigkeitsklasse 50 | fuc= 500 N/mm?; fy= 210 N/mm?; As > 12% Bruchdehnung’
stange - 2 f o — 2- 2 Ty q-
g Festigkeitsklasse 70 I\L}:‘B l;/'i(S)OMN2;’4mm ; fyk= 450 N/mm?2; As > 12% Bruchdehnung EN ISO 3506-1:2009
Werkstoff 1.4529 / 1.4565
Festigkeitsklasse 50 (flir Ankerstangen der Klasse 50) EN 10088-1: 2014
2 | Sechskantmutter Festigkeitsklasse 70 (fir Ankerstangen der Klasse 70; < EN ISO 3506-2:2009
M24)
' Werkstoff 1.4529 / 1.4565
3a | Unterlegscheibe (z.B.: EN ISO 7089:2000, EN ISO 7093:2000, EN ISO 7094:2000) | EN 10088-1: 2014
3b | Verfillscheibe Werkstoff 1.4529 / 1.4565
Werkstoff 1.4529 / 1.4565, As > 8 % Bruchdehnung
4 | Innengewindeankerstange Festigkeitsklasse 50 (1G-M20), EN 10088-1: 2014

" As > 8 % Bruchdehnung wenn keine Anforderungen der seismischen Leistungskategorie C2 bestehen

Injektionssystem VMH flir Beton

Produktbeschreibung Anhang A4
Werkstoffe
21576.18 8.06.01-310/17
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Betonstahl
8,310,312, 314, I 16, 20, & 25, & 28, & 32

O I TR AR
het

- Mindestwerte der bezogenen Rippenflache fg min nach EN 1992-1-1:2004+AC:2010
- Die Rippenhéhe muss 0,05d < h = 0,07d betragen
(d: Nenndurchmesser des Stabes; h: Rippenhdhe des Stabes)

Tabelle A2: Werkstoffe Betonstahl

Teil | Benennung I Werkstoff
Betonstahl
Betonstahl geman Stéabe und Betonstahl vom Ring Klasse B oder C
5 | EN 1992-1-1:2004+AC:2010, fycund k geman NDP oder NCL gemaB EN 1992-1-1/NA:2013
Anhang C fuk = ftk = k'fyk

Injektionssystem VMH flir Beton

Produktbeschreibung Anhang A5

Produktbeschreibung und Werkstoffe Betonstahl

71576.18 8.06.01-310/17
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Spezifizierung des Verwendungszwecks

Innengewinde-
Ankerstangen ankerstangen
Injektionssystem VMH VMU-A, Betonstahl
V-A, VM-A, VMU-IG
handelsibliche Gewindestangen
: ; ; M8 - M30 IG-M6 — 1G-M20
Statische oder quasi-statische Lasten verzinkt, Ad. HCR galvanisch verzinkl, A4, HCR @8 - @32
. . . M8 - M30 -
Seismische Einwirkung Kategorie C1 verzinkt", A4, HCR @8 - @32
. L . M12 - R
Seismische Einwirkung Kategorie C2 verzinkt" (FK.. 8.8), Ad, HCR

Bewehrter oder unbewehrter Normalbeton, gem. EN 206-1:2000

Verankerungsgrund Festigkeitsklasse C20/25 bis C50/60, gem. EN 206-1:2000
Gerissener und ungerissener Beton
Temperaturbereich |  -40 °C bis +80°C| max. Langzeit-Temperatur +50 °C und max. Kurzzeittemperatur  +80 °C
Temperaturbereich Il -40 °C bis +120 °C| max. Langzeit-Temperatur +72 °C und max. Kurzzeit-Temperatur +120 °C
Temperaturbereich Il -40 °C bis +160 °C| max. Langzeit-Temperatur +100 °C und max. Kurzzeit-Temperatur +160 °C

" Ausgenommen feuerverzinkte Ankerstangen

Anwendungsbedingungen (Umweltbedingungen):

Bauteile unter den Bedingungen trockener Innenrdume (verzinkter Stahl, nichtrostender Stahl oder
hochkorrosionsbesténdiger Stahl)

Bauteile im Freien (einschlieBlich Industrieatmosphére und Meeresnahe) und in Feuchtraumen, wenn keine besonders
aggressiven Bedingungen vorliegen (nichtrostender Stahl oder hochkorrosionsbestandiger Stahl)

Bauteile im Freien und in Feuchtraumen, wenn besonders aggressive Bedingungen vorliegen
(hochkorrosionsbestandiger Stahl)

Anmerkung: Aggressive Bedingungen sind z.B. standiges, abwechselndes Eintauchen in Seewasser oder der Bereich der Spritzzone von
Seewasser, chlorhaltige Atmosphare in Schwimmbadhallen oder Atmosphéare mit extremer chemischer Verschmutzung (z.B. bei Rauchgas-
Entschwefelungsanlagen oder StraBentunneln, in denen Enteisungsmittel verwendet werden)

Bemessung:

Unter Berlicksichtigung der zu verankernden Lasten sind prifbare Berechnungen und Konstruktionszeichnungen

anzufertigen. Auf den Konstruktionszeichnungen ist die Lage des Diibels angegeben (z.B. Lage des Dlbels zur

Bewehrung oder zu den Auflagern usw.)

Die Bemessung der Verankerung erfolgt unter der Verantwortung eines auf dem Gebiet der Verankerungen und des

Betonbaus erfahrenen Ingenieurs

Die Bemessung der Verankerungen unter statischen und quasi-statischen Lasten erfolgt nach:

- EOTA Technical Report TR 029 "Design of bonded anchors", Fassung September 2010 oder

- CEN/TS 1992-4:2009

Die Bemessung der Verankerungen unter seismischer Einwirkung erfolgt nach:

- EOTA Technical Report TR 045 "Design of Metal Anchors under Seismic Action", Fassung Februar 2013

- Die Verankerungen sind auBerhalb kritischer Bereiche (z.B. plastischer Gelenke) der Betonkonstruktion
anzuordnen

- Eine Abstandsmontage oder die Montage auf Mortelschicht ist flir seismische Einwirkungen nicht erlaubt

Einbau:

Trockener oder feuchter Beton

Bohrlochherstellung durch Hammer- oder Pressluftbohren (Saugbohren erlaubt)
Uberkopfmontage erlaubt

Einbau durch entsprechend geschultes Personal unter Aufsicht des Bauleiters

Schrauben und Gewindestange (inkl. Mutter und Unterlegscheibe) miissen dem Material und der Festigkeitsklasse der
Innengewindeankerstange entsprechen.

Injektionssystem VMH flir Beton

Verwendungszweck Anhang B1
Spezifikationen

71576.18 8.06.01-310/17
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Tabelle B1: Montage- und Dibelkennwerte, Ankerstange
Ankerstange M8 M10 | M12 | M16 | M20 | M24 | M27 | M30
Durchmesser Ankerstange dnom=| [Mm] 8 10 12 16 20 24 27 30
Bohrernenndurchmesser dg =| [mm] 10 12 14 18 22 28 30 35
Effektive _Negmin=| [Mm] | 60 60 70 80 90 96 108 120
Verankerungstiefe Netmax = | [mm] | 160 200 240 320 400 480 540 600
Durchgangsloch im
anzuschlieBenden Bauteil" di=| [mm] | 9 12 14 18 22 26 30 33
Montagedrehmoment Toas| INm]| 10 | 20 (345(;2) 60 | 100 | 170 | 250 | 300
. - het + 30 mm
Mindestbauteildicke Amin | [MmM] ;f 100 mm he + 2dg
minimaler Achsabstand Smin | [Mm] 40 50 60 75 95 115 125 140
minimaler Randabstand Cmin | [MM] 35 40 45 50 60 65 75 80
" Bei groBeren Durchgangsléchern TR029, Abschnitt 1.1 beachten; fiir Anwendungen unter seismischer Einwirkung: Durchgangsloch im
Anbauteil maximal d.m+1 mm; alternativ ist der Ringspalt zwischen Gewindestange und Anbauteil kraftschlissig mit Mértel zu verfillen.
® Maximales Drehmoment fiir M12 mit Festigkeitsklasse 4.6
Tabelle B2: Montage- und Diibelkennwerte, Innengewindeankerstange
Innengewindeankerstange IG-M 6 IG-M8 | IG-sM 10 | IG-M 12 | IG-M 16 | IG-M 20
Innendurchmesser dz=| [mm] 6 8 10 12 16 20
AuBendurchmesser * Anom=| [Mm] 10 12 16 20 24 30
Bohrernenndurchmesser do=| [mm] 12 14 18 22 28 35
. . Netmin = | [Mm] 60 70 80 90 96 120
Effektive V k f =
ektive Verankerungstiete = T mm] | 200 240 320 400 480 600
Durchgangsloch im
anzuschlieBenden Bauteil" di=| [mm] / 9 12 14 18 22
Montagedrehmoment Tingt < | [NmM] 10 10 20 40 60 100
Min. Einschraubtiefe la | [mm] 8 8 10 12 16 20
. . her + 30 mm
Mindestbauteildicke Amin | [MmM] ;* 100 mm het + 2dg
minimaler Achsabstand Smin| [mm] 50 60 75 95 115 140
minimaler Randabstand Cmin | [MmM] 40 45 50 60 65 80
' Bei groBeren Durchgangsldchern TR029, Abschnitt 1.1 beachten;
% Mit metrischem Gewinde gemaB EN 1993-1-8:2005+AC:2009
Tabelle B3: Montagekennwerte Betonstahl
Betonstahl @8 | J10 |12 | @14 | D16 | D20 | @25 | F28 | & 32
Durchmesser
Betonstahl d=dwm=| [mm] | 8 10 12 14 16 20 25 28 32
Bohrernenndurchmesser dog=| [mm] | 12 14 16 18 20 25 32 35 40
Effektive Netmin =| [mm] | 60 60 70 75 80 90 100 112 | 128
Verankerungstiefe Netmax =| [Mm] | 160 | 200 | 240 | 280 | 320 | 400 | 500 | 560 | 640
. - Rei + 30 mm
Mindestbauteildicke A | [mm] | % ;‘00 il her + 2do
minimaler Achsabstand Smin | [MmM] | 40 50 60 70 75 95 120 130 150
minimaler Randabstand Cmin | [mm] | 35 40 45 50 50 60 70 75 85
Injektionssystem VMH flir Beton
Verwendungszweck Anhang B2
Montagekennwerte

71576.18
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Tabelle B4: Parameter fur Reinigungs- und Setzzubehor

_4
Ausblaspumpe (Volumen 750ml)
Bohrerdurchmesser (dy): 10 mm bis 20 mm

Bohrlochtiefe (hg): £ 10 dom
fur ungerissenen Beton

Injektionsadapter fiir Uberkopf-
oder Horizontalmontage
Bohrerdurchmesser (do):

18 mm bis 40 mm

Innen- .\ min.
;’:;Z'; Bsi::;' gewinde- Bogrer Burgten Biirsten Injektionsadapter
hiilse %]
e ) ¢ il ﬁ? e ‘ Einbaurichtung und Verwendung
von Injektionsadaptern
17} do dp dy,min
[-] [mm] [-] [mm] | [mm] [mm] [-] ¥ - t
M8 10 11,5 10,5 - )
M10 8 |VMUIGM®6 | 12 135 | 12,5 - Iniekﬁ;(:'s’; dapter
M12 10 VMU-IGM 8 14 15,5 14,5 - erforderlich
12 16 17,5 16,5 -
M16 14 VMU-IG M10 18 20,0 18,5 VM-1A 18
16 20 22,0 20,5 VM-IA 20
M20 VMU-IG M12 22 24,0 22,5 VM-IA 22
20 25 27,0 25,5 VM-IA 25
M24 VMUIGM16| 28 | 300 | 285 | VM-A28| .o~ Rer > alle
mm 250mm
M27 30 31,8 30,5 VM-IA 30
25 32 34,0 32,5 VM-IA 32
M30 28 VMU-IG M20 35 37,0 35,5 VM-IA 35
32 40 43,5 40,5 VM-IA 40
- A

Empfohlene Druckluftpistole (min 6 bar)
Bohrerdurchmesser (d,): alle Durchmesser

ez Z7ZZ

Stahlbiirste
Bohrerdurchmesser (d,): alle Durchmesser

Injektionssystem VMH fiir Beton

Verwendungszweck
Reinigungs- und Installationszubehdr

Anhang B3
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Montageanweisung

Bohrlocherstellung

Bohrloch drehschlagend (mit Hammer,- Druckluft,- oder Saugbohrer) mit
vorgeschriebenem Bohrerdurchmesser (Tabelle B1, B2 oder Tabelle B3) und gewahlter
Bohrlochtiefe erstellen. Bei Fehlbohrungen ist das Bohrloch zu vermaorteln.

Reinigung

Achtung! Vor dem Reinigen des Bohrloches stehendes Wasser entfernen!

Reinigung mit Druckluft

Gerissener und ungerissener Beton: alle Durchmesser

S, ’ Aoy min. 6 bar
S A S -
‘S /%f 1. 2x

Das Bohrloch vom Bohrlochgrund her mind. 2x vollstandig mit Druckluft (min. 6 bar)
ausblasen bis die ausstromende Luft staubfrei ist. Bei tiefen Bohrléchern sind
Verlangerungen zu verwenden.

Bohrloch mit geeigneter Drahtblrste gem. Tabelle B4 (minimaler Birstendurchmesser
db.min ist einzuhalten) mind. 2x ausbirsten.
Bei tiefen Bohrléchern Blrstenverlangerung benutzen.

Das Bohrloch vom Bohrlochgrund her erneut mind. 2x vollstandig mit Druckluft (min. 6
bar) ausblasen bis die ausstrdmende Luft staubfrei ist. Bei tiefen Bohrléchern sind
Verlangerungen zu verwenden.

2. Manuelle Reinigung

Bohrlochdurchmesser dp £ 20mm und Bohrlochtiefe hg £ 10 dnom (nur im ungerissenen Beton)

Das Bohrloch vom Bohrlochgrund her mit der Ausblaspumpe mind. 4x vollstandig
ausblasen.

Bohrloch mit geeigneter Drahtbirste gem. Tabelle B4 (minimaler Blrstendurchmesser
db,min ist einzuhalten) mind. 4x ausbirsten.
Bei tiefen Bohrléchern Blrstenverldngerung benutzen.

Das Bohrloch vom Bohrlochgrund her erneut mit der Ausblaspumpe mind. 4x vollstandig
ausblasen.

Nach der Reinigung ist das Bohrloch bis zum Injizieren des Mortels vor erneutem Verschmutzen in
geeigneter Weise zu schiitzen. Gegebenenfalls ist die Reinigung unmittelbar vor dem Injizieren des Mortels
zu wiederholen. EinflieBendes Wasser darf nicht zur erneuten Verschmutzung des Bohrlochs fiihren.

Injektionssystem VMH flir Beton

Verwendungszweck
Montageanweisung

Anhang B4
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Montageanweisung (Fortsetzung)

Injektion

Den mitgelieferten Statikmischer fest auf die Kartusche aufschrauben und Kartusche in eine
3 ¥ d geeignete Auspresspistole einlegen. Bei jeder Arbeitsunterbrechung langer als die

: empfohlene Verarbeitungszeit (Tabelle B5) und bei jeder neuen Kartusche ist der
Statikmischer zu erneuern.

Vor dem Injizieren des Mértels die geforderte Verankerungstiefe auf der Ankerstange
markieren.

Der Mértelvorlauf ist nicht zur Befestigung der Ankerstange geeignet. Daher Vorlauf solange
verwerfen, bis sich eine gleichmaBig graue Mischfarbe eingestellt hat, jedoch min. 3 volle
Hibe.

Gereinigtes Bohrloch vom Bohrlochgrund her ca. zu 2/3 mit Verbundmaértel befillen.
Langsames Zurlickziehen des Statikmischers aus dem Bohrloch verhindert die Bildung von
7| Lufteinschllissen. Bei Verankerungstiefen gréBer 190mm passende Mischverlangerung

= verwenden. Die Verarbeitungszeiten geman Tabelle B5 sind zu beachten.

Injektionsadapter mit Mischerverlangerungen (Tabelle 4) sind fiir folgende Verankerungen zu
verwenden:
« Installationen horizontal oder vertikal nach unten mit Bohrloch-@ dy = 18 mm und
Verankerungstiefen her > 250 mm
« Uberkopfmontage: Bohrloch-@ dy 2 18 mm

Injektionssystem VMH flir Beton

Verwendungszweck Anhang B5
Montageanweisung (Fortsetzung)
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Montageanweisung (Fortsetzung)

Setzen der Ankerstange

Befestigungselement mit leichten Drehbewegungen bis zur festgelegten Verankerungstiefe
einsetzen.

Die Ankerstange muss schmutz-, fett- und élfrei sein.

Nach der Installation muss der Ringspalt komplett mit Mértel verfillt sein. Wird kein Mértel an
der Betonoberflache sichtbar, ist die Ankerstange sofort (vor Beendigung der
Verarbeitungszeit) heraus zu ziehen und die Anwendung ab Schritt 6 zu wiederholen.

Fiir Uberkopfmontage ist die Ankerstange zu fixieren (z.B. mit Holzkeilen).

Die angegebene Aushértezeit muss eingehalten werden. Befestigungselement wahrend der
Aushartezeit (siehe Tabelle B5) nicht bewegen oder belasten.

Ausgetretenen Maortel entfernen.

Nach vollstandiger Aushartung kann das Anbauteil mit dem zulassigen Drehmoment Tinst
nach Tabelle B1 oder B2 montiert werden. Die Mutter muss mit einem kalibrierten
Drehmomentschliissel festgezogen werden.

Ringspalt zwischen Ankerstange und Anbauteil kann optional mit Mértel verfillt werden.
Daflr Unterlegscheibe durch Verfiillscheibe ersetzen und Mischerreduzierung auf den
Statikmischer stecken.

Ringspalt ist vollstéandig verfillt, wenn Mortel austritt.

Tabelle B5: Verarbeitungs- und Aushartezeiten

Beton Temperatur Max_imale _ Mindest-Aushértezeit
Verarbeitungszeit trockener Beton feuchter Beton
-5°C  bis -1°C 50 min 5h 10 h
0°C bis +4°C 25 min 3,5h 7h
+5°C bis +9°C 15 min 2h 4h
+10°C  bis +14°C 10 min 1h 2h
+15°C bis +19°C 6 min 40 min 80 min
+20°C bis +29°C 3 min 30 min 60 min
+30°C bis +40°C 2 min 30 min 60 min
Kartuschentemperatur +5°C bis + 40°C

Injektionssystem VMH flir Beton

Verwendungszweck
Montageanweisung (Fortsetzung)
Verarbeitungs- und Aushartezeiten

Anhang B6
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Tabelle C1: Charakteristische Stahltragfahigkeit fir Ankerstangen unter Zug- und

Querbeanspruchung
Ankerstange | M8 [M10|M12|M16 | M20 | M24 | M27 | M 30
Stahlversagen
Zugbeanspruchung
Stahl, Festigkeitsklasse 4.6 und 4.8 Npks | [KN] | 15 23 34 63 98 141 | 184 | 224
Stahl, Festigkeitsklasse 5.6 und 5.8 Nrks | [KN] | 18 29 42 78 122 | 176 | 230 | 280
Stahl, Festigkeitsklasse 8.8 Nrks | [KN] | 29 46 67 125 | 196 | 282 | 368 | 449

Nichtrostender Stahl A4 und HCR,

Festigkeitsklasse 50 Nrks | [kN] 18 29 42 79 1283 | 177 | 230 | 281

Charakteristische
Zugtragfahigkeit

Nichtrostender Stahl A4 und HCR,

Festigkeitsklasse 70 Naks | [KN] | 26 41 59 110 | 171 | 247 - -

Stahl, Festigkeitsklasse 4.6 s | [] 2,0
§ Stahl, Festigkeitsklasse 4.8 wsn | [ 1,5
g Stahl, Festigkeitsklasse 5.6 msn | [ 2,0
E Stahl, Festigkeitsklasse 5.8 sn | [7] 1,5
E Stahl, Festigkeitsklasse 8.8 s | [-] 1,5
2 Nichtrostender Stahl A4 und HCR, won | [ 286
T | Festigkeitsklasse 50
F | Nichtrostender Stahl A4 und HCR,
Festigkeitsklasse 70 tusn | ] 1.87 i i
Querbeanspruchung
Stahlversagen ohne Hebelarm
Stahl, Festigkeitsklasse 4.6 und 4.8 Vaks | [kN] | 7 12 17 | 31 49 | 7 92 | 112
Stahl, Festigkeitsklasse 5.6 und 5.8 Vaks | [KN] 9 15 21 39 61 88 115 | 140
Stahl, Festigkeitsklasse 8.8 Vaks | [kN] | 15 23 34 63 98 141 | 184 | 224

Nichtrostender Stahl A4 und HCR,

Festigkeitsklasse 50 Vrks | [kN] 9 15 21 39 61 88 115 | 140

harakteristische
Quertragfahigkeit

Nichtrostender Stahl A4 und HCR,

Festigkeitsklasse 70 Vacs | [KN] | 13 | 20 | 30 | 55 | 86 | 124 | - i

Stahlversagen mit Hebelarm

Stahl, Festigkeitsklasse 4.6 und 4.8 Mgks | [Nm] | 15 30 52 133 | 260 | 449 | 666 | 900
Stahl, Festigkeitsklasse 5.6 und 5.8 Maks | [Nm] | 19 37 65 | 166 | 324 | 560 | 833 | 1123
Stahl, Festigkeitsklasse 8.8 Mpks [ [Nm] | 30 60 | 105 | 266 | 519 | 896 | 1333 | 1797

Nichtrostender Stahl A4 und HCR,

Festigkeitsklasse 50 Mgis | [Nm] [ 19 37 66 167 | 325 | 561 | 832 [ 1125

Nichtrostender Stahl A4 und HCR,
Festigkeitsklasse 70

Charakteristisches
Biegemoment

Maxs | [Nm] | 26 | 52 | 92 | 232 | 454 | 784 | - -

Stahl, Festigkeitsklasse 4.6 sy | [] 1,67
§ Stahl, Festigkeitsklasse 4.8 sy | [-] 1,25
'@ | Stahl, Festigkeitsklasse 5.6 sy | [] 1,67
-% Stahl, Festigkeitsklasse 5.8 sy | [ 1,25
.:
© | Stahl, Festigkeitsklasse 8.8 sy | [] 1,25
-2 | Nichtrostender Stahl A4 und HCR, ) [ 2138
5 | Festigkeitsklasse 50 IMs.V ’
= Nichtrostender Stahl A4 und HCR, ) [ 156 ) )
Festigkeitsklasse 70 i ’
Injektionssystem VMH flir Beton
Leistungen Anhang C1
Charakteristische Werte flir Ankerstangen unter Zug- und Querbeanspruchung
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Tabelle C2:

Charakteristische Werte der Zugtragfahigkeit fiir Ankerstangen
unter statischer, quasi-statischer Belastung und Erdbebenbelastung C1 + C2

Ankerstangen | M8 | M10 | M12 | M16 | M20 | M24 | M27 | M30
Stahlversagen
Naks | [KN] siehe Tabelle C1
Charakteristische Zugtragfahigkeit Nrisct | [kN] 1,0 * NRks
Nrksce | [KN] NPD Illi keine Leistung bestimmt (NPD)
.S
Teilsicherheitsbeiwert TMsN [-] siehe Tabelle C1
Kombiniertes Versagen durch Herausziehen und Betonausbruch
Charakteristische Verbundtragfahigkeit im ungerissenen Beton C20/25
gg[’(‘:pfg‘gﬁ’ébe’e'c" I koo |[NNmm2]| 17 | 17 | 16 | 15 | 14 | 13 | 13 | 13
A rereich [ e [INMm3| 15 | 14 | 14 | 13 | 12 | 12 | 11| 1
Jemperatibereich ik tawer [Nmm)| 12 | 12 | 11 | 10 | 95 | 90 | 90 | 90
Charakteristische Verbundtragfahigkeit im gerissenen Beton C20/25
Temperaturbereich | TRk.cr = TRk,C1 [N/mma] 6,5 7,0 7,5 8,5 8,5 8,5 8,5 8,5
80°C/50°C Thkcz | [N/mm?] NPD 3,6 keine Leistung bestimmt (NPD)
Temperaturbereich II: TRker = TRk CH | [N/mm3] [ 5,5 6,0 6,5 75 7.5 7.5 7.5 7.5
120°C /72°C Trk,c2 | [N/mm?2] NPD 3,1 keine Leistung bestimmt (NPD)
Temperaturbereich Il: TRkor = TRkt | [N/mm3] [ 5,0 55 6,0 6,5 6,5 6,5 6,5 6,5
160°C/100°C thkcz |[N/mm?] NPD 2,5 keine Leistung bestimmt (NPD)
C25/30 1,02
C30/37 1,04
. . C35/45 1,07
Erhéhungsfaktor fiir Beton Ye
C40/50 1,08
C45/55 1,09
C50/60 1,10
Faktor gem. ungerissener Beton K 2 10,1
CEN/TS1992-4-5 gerissener Beton ¢ 7.2
Betonausbruch
Faktor gem. ungerissener Beton Kuer [-] 10,1
CEN/TS1992-4-5 gerissener Beton ke | [] 7,2
Spalten
h/hef22,0 1,0 hef
Randabstand 2,0> h/hes > 1,3 Cersp | [MmM] 2"het (2,5- h / het)
h/her = 1,3 2,4 hei
Achsabstand Sersp | [MmM] 2 Cersp
Montagesicherheitsbeiwert
Druck?uitreinigung ve="inst| [] 1,0 (1,2)" 1,2
Montagesicherheitsbeiwert . [ 1 i
Manuelle Reinigung V2 = Tinst ’
" Wert in Klammer fiir gerissenen Beton
Injektionssystem VMH fiir Beton
Leistungen Anhang C2
Charakteristische Werte der Zugtragfahigkeit fiir Ankerstangen
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Tabelle C3: Charakteristische Werte der Quertragfahigkeit fir Ankerstangen
unter statischer, quasi-statischer Belastung und Erdbebenbelastung C1 + C2

Ankerstangen M8 M10 M12 M16 M20 M24 m27 M30
Stahlversagen ohne Hebelarm
Vrks | [KN] siehe Tabelle C1
Charakteristische
Quertragfahigkeit Vakscr | [kN] 0,70 * Vs
Veksce | [KN] NPD 0\}?‘8 ' keine Leistung bestimmt (NPD)
S
Teilsicherheitsbeiwert sy | [] siehe Tabelle C1
Stahlversagen mit Hebelarm
M°gis | [Nm] siehe Tabelle C1
oo [
9 keine Leistung bestimmt (NPD)
M°Ris.cz | [NM]
Teilsicherheitsbeiwert Yusv | [-] siehe Tabelle C1
Betonausbruch auf der lastabgewandten Seite
Faktor k geman Technical Report
TR 029 bzw. ka | [] 2,0
Faktor ks gemaB CEN/TS 1992-4-5
Montagesicherheitsbeiwert Y2=Yinst | [-] 1.0
Betonkantenbruch
Effektive Ankerlange It | [mm] It = min(het; 8 dnom)
AuBendurchmesser der
Ankerstange Onom | [mm] | 8 10 12 16 20 24 27 30
Montagesicherheitsbeiwert Ye=Yinst | [ 1.0
Injektionssystem VMH fiir Beton
Leistungen Anhang C3
Charakteristische Werte der Quertragfahigkeit fiir Ankerstangen
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Tabelle C4: Charakteristische Werte der Zugtragfahigkeit fir Innengewindeankerstangen
unter statischer, quasi-statischer Belastung

Manuelle Reinigung

Innengewindeankerstange IG-M6 | IG-M8 | IG-M10 | IG-M12 |IG-M 16 |IG-M 20
Stahlversagen "’
Charakteristische Zugtragfahigkeit,
Stahl, Festigkeitsklasse 5.8 Nacs | [KN] 10 18 29 42 79 123
Teilsicherheitsbeiwert IMs.N [-] 1,5
Charakteristische Zugtragféhigkeit,
Stahl, Festigkeitsklasse 8.8 Naws | [KN] 16 27 46 67 121 196
Teilsicherheitsbeiwert YMs.N [-] 1,5
Charakteristische Zugtragfahigkeit, 3)
Nichtrostender Stahl A4 / HCR, FKi. 70 Nas | TN | 14 26 41 59 110 | o4
Teilsicherheitsbeiwert ymsn | [ 1,87 2,86
Kombiniertes Versagen durch Herausziehen und Betonausbruch
Charakteristische Verbundtragfahigkeit im ungerissenen Beton C20/25
ggc%pfgegi’ébere'c" ! Thkwer | INMM2] | 17 16 15 14 13 13
Tg(r)’l%e/’?g:gere'c" Il Takwer | [N/mm2] | 14 14 13 12 12 11
] emparaturbereich Il Tk | INMMM?] | 12 11 10 9,5 9,0 9.0
Charakteristische Verbundtragfahigkeit im gerissenen Beton C20/25
somperatubereich I e | INNmm?] | 7,0 7.5 8,5 8,5 8,5 8,5
Tomporatubereich I twer | [N/mm2] | 6,0 6.5 7.5 7.5 7.5 7.5
Tg(’;l%eﬁtgg?g’e":h I thker | [N'mm?] | 5.5 6,0 6,5 6,5 6,5 6,5
C25/30 1,02
C30/37 1,04
" . C35/45 1,07
Erhéhungsfaktor flr Beton Ve ["G40/50 108
C45/55 1,09
C50/60 1,10
Faktor gem. ungerissener Beton k [] 10,1
CEN/TS1992-4-5 gerissener Beton 8 7.2
Betonausbruch
Faktor gem. ungerissener Beton Kuer [] 10,1
CEN/TS1992-4-5 gerissener Beton kee|  [] 7,2
Spalten
h/hes 2 2,0 1,0 het
Randabstand 2,05 h/het > 1,3|  Corsp| [mm] 2*het (2,5 — h / hep)
hl"hef < 1‘3 2,4 hei
Achsabstand Sersp | [mm] 2 Corsp
Montagesicherheitsbeiwert
Druck?uitreinigung v2=Yist| [ 1,0 (1,2)% 1,2
Montagesicherheitsbeiwert
Y2 = Yinst [-] 1,2 =

und die zugehorigen Befestigungsmittel.
%' Wert in Klammern fiir gerissenen Beton

Mutter): Festigkeitsklasse 70

" Befestigungsschrauben oder Gewindestangen (inkl. Scheibe und Mutter) miissen mindestens der gewahlten Festigkeitsklasse der
Innengewindeankerstangen entsprechen. Die charakteristischen Tragfahigkeiten fir Stahlversagen gelten fir die Innengewindeankerstange

¥ Fiir VMU-IG M20: Ankerstangen mit Innengewinde: Festigkeitsklasse 50; Befestigungsschrauben oder Gewindestangen (inkl. Scheibe und

Injektionssystem VMH fiir Beton

Leistungen

Charakteristische Werte der Zugtragfahigkeit fiir Ihnnengewindeankerstangen

Anhang C4
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Tabelle C5: Charakteristische Werte unter Querbeanspruchung fir
Innengewindeankerstangen unter statischer und quasi-statischer Belastung

Innengewindeankerstange IG-M 6 1G-M 8 IG-M10 | IG-M12 | IG-M 16 1G-M 20
Stahlversagen ohne Hebelarm"
Charakteristische Quertragfahigkeit,
Stahl vz, Festigkeitsklasse 5.8 Vis | [kN] 5 ¢ 15 21 39 &1
Teilsicherheitsbeiwert sy | [ 1,25
Charakteristische Quertragfahigkeit,
Stahl vz, Festigkeitsklasse 8.8 Vas | [kN] 8 14 23 34 60 98
Teilsicherheitsbeiwert Yusy | [7] 1,25
Charakteristische Quertragfahigkeit,
Nichtrostender Stahl A4 / HCR, Vaks | [KN] 7 13 20 30 55 g2 ?
Festigkeitsklasse 70
Teilsicherheitsbeiwert sy | [7] 1,56 2,38
Stahlversagen mit Hebelarm"
Charakteristisches Biegemoment 0

Nm 8 19 37 66 167 325
Stahl vz, Festigkeitsklasse 5.8 Macs | [Nm]
Teilsicherheitsbeiwert Yusy | [7] 1,25
Charakteristisches Biegemoment 0

Nm 12 30 60 105 267 519
Stahl vz, Festigkeitsklasse 8.8 Mhs | INM]
Teilsicherheitsbeiwert yusy | [] 1,25
Charakteristisches Biegemoment
Nichtrostender Stahl A4 / HCR, MPaics | [NmM] 11 26 53 92 234 6432
Festigkeitsklasse 70
Teilsicherheitsbeiwert sy | [ 1,56 2,38
Betonausbruch auf der lastabgewandten Seite
Faktor k geméaB TR 029 bzw. K [ 20
Faktor ks gemaB CEN/TS 1992-4-5 @ ’
Betonkantenbruch
Effektive Ankerlange Iy [ [mm] Iy = min(hes; 8 dnom)
AuBendurchmesser der
Ankerstange tnom | [Mm] 10 12 16 20 24 30
Montagesicherheitsbeiwert v2="inst | [] 1,0

" Befestigungsschrauben oder Gewindestangen (inkl. Scheibe und Mutter) miissen mindestens der gewéhlten Festigkeitsklasse der

Innengewindeankerstangen entsprechen. Die charakteristischen Tragféhigkeiten fiir Stahlversagen gelten flir die Innengewindeankerstange

und die zugehdrigen Befestigungsmittel.

® Fiir VMU-IG M20: Ankerstangen mit Innengewinde: Festigkeitsklasse 50; Befestigungsschrauben oder Gewindestangen (inkl. Scheibe und

Mutter): Festigkeitsklasse 70

Injektionssystem VMH fiir Beton

Leistungen

Charakteristische Werte der Querzugtragfahigkeit fiir Innengewindeankerstange

Anhang C5
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Tabelle C6: Charakteristische Werte der Zugtragfahigkeit flir Betonstahl unter statischer,
quasi-statischer Belastung und Erdbebenbelastung C1

Betonstahl @8 |Z10(212| 214|316 |20 (25| 28 | & 32
Stahlversagen
Charakteristische Zugtragfahigkeit  Naws= Nrisci | [KN] As * fu”
Stahlspannungsquerschnitt As| [mm? | 50 | 79 [ 113 | 154 | 201 | 314 | 491 [ 616 | 804
Teilsicherheitsbeiwert ymsn| [ 1,47
Kombiniertes Versagen durch Herausziehen und Betonausbruch
Charakteristische Verbundtragfahigkeit im ungerissenen Beton C20/25
;g?épfgegi’ébere"’“ I koo | NNmm?) | 14 | 14 | 14 | 14 | 13 | 13 | 13 | 13 | 13
Ig(';l%e’f";t;:ge’eic" Il oo | MM | 13 | 12 | 12 | 12 | 12 | 11 | 11| 11| 1
e wewer | INMMY | 10 | 10 | 95 | 95 | 95 | 9.0 | 90 | 90 | 90
Charakteristische Verbundtragfahigkeit im gerissenen Beton C20/25
oo et nerelch [ trer=trect | IVmm2) | 50 | 55 | 60 | 60| 75| 75| 75| 75] 80
Igg:',%ef’}t;:gereic" I thker= kot | IN/mm?) | 45 | 50 | 50 | 55 | 65 | 65| 65| 65 | 7.0
Ig(f;:%eﬁtggggremh . Rker = TRkct | [N/mm?] | 4,0 | 45 | 45 50| 55| 60 |60 55|65
C25/30 1,02
C30/37 1,04
C35/45 1,07
Erhéhungsfaktor flir Beton e
C40/50 1,08
C45/55 1,09
C50/60 1,10
Faktor gem. ungerissener Beton " 3 10,1
CEN/TS1992-4-5 gerissener Beton ¢ 7,2
Betonausbruch
Faktor gem. ungerissener Beton | Kyer [-] 10,1
CEN/TS1992-4-5 gerissener Beton | ke|  [] 7,2
Spalten
hl‘hefa 2,0 1,0 hef
Randabstand 2,0> hl"hef > 1 ,3 Ccr‘sp [mm] 2*hei (2,5 - hllhel)
h/het = 1,3 2.4 hey
Achsabstand Sersp| [Mm] 2 Cersp
Montagesicherheitsbeiwert
Drucklguitreinigung Y2 = Yinst (-] 1,0 (1,2)° 1,2
Montagesicherheitsbeiwert - [ 10 )
Manuelle Reinigung /2= Tinst ‘
" f,k ist den Sperzifikationen des Betonstahls zu entnehmen
% Sofern andere nationalen Regelungen fehlen
% Wert in Klammer giiltig fiir gerissenen Beton
Injektionssystem VMH fiir Beton
- bt g Anhan
Charakteristische Werte der Zugtragfahigkeit fir Betonstahl ang C6
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Tabelle C7: Charakteristische Werte der Quertragfahigkeit fir Betonstahl
unter statischer, quasi-statischer Belastung und Erdbebenbelastung C1
Betonstahl g8 |10 | @12 | @14 | 916 | D20 | D25 | @28 | @32
Stahlversagen ohne Hebelarm
AL f
Charakteristische Vs | [kN] 0,50 * As * fux
Quertragfahigkeit
grang Veksct | [kN] 0,37 * Ag * fu”
Stahlspannungsquerschnitt As [[mm?2]| 50 79 | 113 | 154 | 201 | 314 | 491 | 616 | 804
Teilsicherheitsbeiwert sy | [ 1.5
Duktilitatsfaktor geman
CEN/TS 1992-4-5 ke| [ 0.8
Stahlversagen mit Hebelarm
M°gis | [Nm] 1,2+ We* fuk "
Charakteristisches Biegemoment
M riscr | [INm] keine Leistung bestimmt (NPD)
Elastisches Widerstandsmoment We | [mm®] | 50 98 170 269 402 785 15634 | 2155 | 3217
Teilsicherheitsbeiwert sy | [ 1,57
Betonausbruch auf der lastabgewandten Seite
Faktor k geman TR 029 bzw. k : 20
Faktor ks gemaB CEN/TS 1992-4.5 @ | [ ,
Montagesicherheitsbeiwert Yo=TYinst | [] 1,0
Betonkantenbruch
Effektive Ankerlange It | [mm] It = min(het; 8 dnom)
ggg‘i"s‘tﬂ;‘;‘fgme”er des doom | [mm] | 8 10 | 12 | 14 | 16 | 20 | 25 | 28 | 32
Montagesicherheitsbeiwert Ye=Yinst| [-] 1,0
"ist den Spezifikationen des Betonstahls zu entnehmen
% Sofern andere nationalen Regelungen fehlen
Injektionssystem VMH fiir Beton
Leistungen Anhang C7
Charakteristische Werte der Quertragfahigkeit fiir Betonstahl
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Tabelle C8: Verschiebung unter Zugbeanspruchung® (Ankerstange)

Ankerstange M8 M10 M12 M16 M20 M24 M27 M30

Ungerissener Beton C20/25 unter statischer und quasi-statischer Belastung

Temperaturbereich :  ono- Faktor | [mm/(N/mm2)] | 0,031 | 0,032 | 0,034 | 0,037 | 0,039 | 0,042 | 0,044 | 0,046

80°C/50°C S, -Faktor | [mm/(N/mm2)] | 0,040 | 0,042 | 0,044 | 0,047 | 0,051 | 0,054 | 0,057 | 0,060

Temperaturbereich II: _no- Faktor | [mm/(N/mm#)] | 0,032 | 0,034 | 0,035 | 0,038 | 0,041 | 0,044 | 0,046 | 0,048

120°C/72°C Sn,-Faktor | [mm/(N/mm2)] | 0,042 | 0,044 | 0,045 | 0,049 | 0,053 | 0,056 | 0,059 | 0,062

Temperaturbereich IlI: dno- Faktor | [mm/(N/mm?)] | 0,121 | 0,126 | 0,131 | 0,142 | 0,153 | 0,163 | 0,171 | 0,179

160°C /100°C Sn.-Faktor | [mm/(N/mm2)] | 0,124 | 0,129 | 0,135 | 0,146 | 0,157 | 0,168 | 0,176 | 0,184

Gerissener Beton C20/25 unter statischer und quasi-statischer Belastung

Temperaturbereich I: dno- Faktor | [mm/(N/mm2)] [ 0,081 | 0,083 | 0,085 | 0,090 | 0,095 | 0,099 | 0,103 | 0,106

80°C/50°C Sn.-Faktor | [mm/(N/mm3)] | 0,104 | 0,107 | 0,110 | 0,116 | 0,122 | 0,128 | 0,133 | 0,137

Temperaturbereich II: v~ Faktor | [mm/(N/mm2)] | 0,084 | 0,086 | 0,088 | 0,093 | 0,098 | 0,103 | 0,107 | 0,110

120°C/72°C Sn.-Faktor | [mm/(N/mm2)] | 0,108 | 0,111 | 0,114 | 0,121 | 0,127 | 0,133 | 0,138 | 0,143

Temperaturbereich Il1: dno- Faktor | [mm/(N/mm2)] [ 0,312 | 0,321 | 0,330 | 0,349 | 0,367 | 0,385 | 0,399 | 0,412

160°C / 100°C

Sn.,-Faktor | [mm/(N/mm2)] | 0,321 | 0,330 | 0,340 | 0,358 | 0,377 | 0,396 | 0,410 | 0,424

Gerissener Beton C20/25 unter seismischer Belastung (C2)

Alle SN seis (DLS) -Faktor | [mm/(N/mm?2)] 0,120
Temperatur- (NPD) Keine Leistung bestimmt (NPD)
bereiche BN,seis (uLs) -Faktor | [mm/(N/mm2)] 0,140

Y Berechnung der Verschiebung
dno = Ono-Faktor - 1; SN seis(DLS) = ON seis(DLs)-Faktor - T; 7. einwirkende Verbundspannung unter Zugbeanspruchung
Onw = On-Faktor - 1, Onseis(uLs) = OnseisuLs)-Faktor - 1;

Tabelle C9: Verschiebung unter Querbeanspruchung” (Ankerstange)

Ankerstange M8 M10 M12 M 16 M 20 M24 M 27 M 30

Ungerissener und gerissener Beton C20/25 unter statischer und quasi-statischer Einwirkung

Alle Svo- Faktor| [mm/(kN)] | 0,06 | 0,06 | 0,05 | 004 | 004 | 003 | 003 | 0,03

Temperaturbereiche 5 eaktor| [mm/(kN)] | 0,09 | 008 | 008 | 006 | 006 | 005 | 005 | 005

Gerissener Beton C20/25 unter seismischer Belastung (C2)

Alle Sy seisioLs) -Faktor | [mm/(kN)] 0,27
Temperatur- (NPD) Keine Leistung bestimmt (NPD)
bereiche v seisuLs) -Faktor | [mm/(kN)] 0,27

' Berechnung der Verschiebung
dvo = dvo-Faktor - V; Oy seis(DLS) = Ov seis(pLs)-Faktor - V; V: einwirkende Querkraft
By, = dy,.-Faktor - V; B seis(ULS) = Ov seisiuLs)-Faktor - V;

Injektionssystem VMH fiir Beton

Leistungen Anhang C8
Verschiebung (Ankerstange)
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Tabelle C10: Verschiebung unter Zugbeanspruchung " (Innengewindeankerstange)

Ankerstange mit Innengewinde 1G-M6 1G-M8 IG-M10 | IG-M12 | IG-M16 | 1G-M20

Ungerissener Beton C20/25 unter statischer und quasi-statischer Belastung

Temperaturberelch I Sno- Faktor | [mm/(N/mm?)] | 0,082 | 0034 | 0037 | 00389 | 0042 | 0,046
80°C/50°C Sn.-Faktor | [mm/(N/mm2)] | 0,042 | 0,044 | 0,047 | 0,051 0,054 | 0,060
Temperaturbereich Il Sno- Faktor | [mm/(N/mm3)] | 0,034 | 0,035 | 0038 | 0041 | 0044 | 0,048
120°C/72°C Sn.-Faktor | [mm/(N/mm3)] | 0,044 | 0,045 | 0049 | 0053 | 0056 | 0,062
D Sno- Faktor | [mm/(N/mm3?)] | 0,126 | 0,131 | 0142 | 0,153 | 0,163 | 0,179
160°C/100°C Sn.-Faktor | [mm/(N/mm3)] | 0,129 | 0,135 | 0,146 | 0,157 | 0,168 | 0,184

Gerissener Beton C20/25 unter statischer und quasi-statischer Belastung

dno- Faktor | [mm/(N/mm3)] | 0,083 0,085 0,090 0,095 0,099 0,106

Temperaturbereich I

80°C/50°C Su.-Faktor | [nm/(N/mm3)] | 0,107 | 0410 | o416 | 0422 | 0,128 | 0,137
——— Sno- Faktor | [mm/(N/mm?)] | 0,086 | 0088 | 0093 | 0098 | 0103 | 0,110
120°C/72°C Su.-Faktor | [mm/(Nmm?)] | 0,111 | 0,14 | 0121 | 0,127 | 0,133 | 0,143
S —— Sno- Faktor | [mm/(\/mm?)] | 0,321 | 0330 | 0349 | 0367 | 0385 | 0412

160°C/100°C Su.-Faktor | [nm/(N/mm2)] | 0,330 | 0340 | 0358 | 0377 | 0396 | 0424

" Berechnung der Verschiebung
dno = dno-Faktor - 1; 1. einwirkende Verbundspannung unter Zugbeanspruchung
SNe = Onw-Faktor - 1;

Tabelle C11: Verschiebung unter Querbeanspruchung " (Innengewindeankerstange)

Ankerstange mit Innengewinde 1G-M6 1G-M8 IG-M10 | IG-M12 | IG-M16 | IG-M20
Ungerissener und gerissener Beton C20/25 unter statischer, quasi-statischer Belastung

Svo- Faktor |  [mm/(kN)] 0,07 0,06 0,06 0,05 0,04 0,04
Alle Temperaturbereiche

Sv.-Faktor |  [mm/(kN)] 0,10 0,09 0,08 0,08 0,06 0,06

") Berechnung der Verschiebung
dvo = dyo-Faktor - V; V: einwirkende Querkraft
dv., = dv,,-Faktor - V;

Injektionssystem VMH fur Beton

Leistungen Anhang C9
Verschiebungen (Innengewindeankerstange)
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Tabelle C12: Verschiebung unter Zugbeanspruchung " (Betonstahl)

Betonstahl g8 | 210 | @12 | @14 | ©16 | D20 | @25 | @28 | @32

Ungerissener Beton C20/25 unter statischer und quasi-statischer Belastung

dno- Faktor | [mm/(N/mm?)] | 0,031 | 0,032 | 0,034 | 0,035 | 0,037 | 0,039 | 0,043 | 0,045 | 0,048

Temperaturbereich I:

80°C/50°C Su.-Faktor | [mm/(N/mm2)] | 0,040 | 0,042 | 0,044 | 0,045 | 0,047 | 0,051 | 0,055 | 0,058 | 0,063
Tomporaturbereich I % Fakior | [mm/(Nimm2)] | 0,032 | 0,034 | 0,035 | 0,036 | 0,038 | 0,041 | 0,045 | 0,047 | 0,050
120°C/72°C 5v.-Faktor | [mm/(N/mm2)] | 0,042 | 0,044 | 0,045 | 0,047 | 0,049 | 0,053 | 0,057 | 0,060 | 0,065
Tomperaturbersich I - Fakior | mm/(Nimme)] | 0,121 | 0,126 | 0,131 | 0,137 | 0,142 | 0,153 | 0,164 | 0,172 | 0,186

160°C/100°C Su.-Faktor | [mm/(N/mm2)] | 0,124 | 0,129 | 0,135 | 0,141 | 0,146 | 0,157 | 0,169 | 0,177 | 0,192

Gerissener Beton C20/25 unter statischer und quasi-statischer Belastung

Sno- Faktor | [mm/(N/mm2)] | 0,081 | 0,083 | 0,085 | 0,087 | 0,090 | 0,095 | 0,099 | 0,103 | 0,108

Temperaturbereich |:
80°C /50°C

dn.-Faktor | [mm/(N/mm32)] | 0,104 | 0,107 | 0,110 | 0,113 | 0,116 | 0,122 | 0,128 | 0,133 | 0,141
Temperaturbereich II: dno- Faktor | [mm/(N/mm3)] | 0,084 | 0,086 | 0,088 | 0,090 | 0,093 | 0,098 | 0,103 | 0,107 | 0,113
120°G/72°C dn..-Faktor | [mm/(N/mm32)] | 0,108 | 0,111 | 0,114 | 0,118 | 0,121 | 0,127 | 0,133 | 0,138 | 0,148
Temperaturbereich [Il; oo~ Faktor [mm/(N/mm#)] | 0,312 | 0,321 | 0,330 | 0,340 | 0,349 | 0,367 | 0,385 | 0,399 | 0,425

160°C / 100°C

dn.,-Faktor | [mm/(N/mm?2)] | 0,321 | 0,330 | 0,340 | 0,349 | 0,358 | 0,377 | 0,396 | 0,410 | 0,449

" Berechnung der Verschiebung
Snp = Ono-Faktor - 1; 1: einwirkende Verbundspannung unter Zugbeanspruchung
e, = On.-Faktor - 1

Tabelle C13: Verschiebung unter Querbeanspruchung ” (Betonstahl)

Betonstahl @8 | 210 | @12 | @14 | @16 | @20 | @25 | & 28 | & 32

Gerissener und ungerissener Beton C20/25 unter statischer und quasi-statischer Belastung

Alle dvo- Faktor |  [mm/(kN)] 0,06 | 0,05 | 0,05 | 0,04 | 0,04 | 0,04 | 0,03 | 0,03 | 0,03

Temperaturbersiche Sv.-Faktor| [mm/(kN)] | 0,09 | 0,08 | 0,08 | 0,06 | 0,06 | 0,05 | 0,05 | 0,04 | 0,04

" Berechnung der Verschiebung
Svo = dvo-Faktor - V; V: einwirkende Querkraft
By, = By,.-Faktor - V;

Injektionssystem VMH fiir Beton

Leistungen Anhang C10
Verschiebung (Betonstahl)

71576.18 8.06.01-310/17



Europaische
Technische Bewertung

Allgemeiner Teil

Technische Bewertungsstelle, die
die Europaische Technische Bewertung
ausstellt

Handelsname des Bauprodukts

Produktfamilie,
zu der das Bauprodukt gehort

Hersteller

Herstellungsbetrieb

Diese Europdische Technische Bewertung
enthalt

Diese Europdische Technische Bewertung
wird ausgestellt gemaR der Verordnung (EU)
Nr. 305/2011, auf der Grundlage von

Deutsches Institut fiir Bautechnik

ETA-17/0715
vom 18. Juli 2018

Deutsches Institut fiir Bautechnik

Injektionssystem VMH flr nachtagliche
Bewehrungsanschliisse

Systeme fir nachtraglich eingemortelte
Bewehrungsanschliisse

MKT

Metall-Kunststoff-Technik GmbH & Co. KG
Auf dem Immel 2

67685 Weilerbach

DEUTSCHLAND

Werk 1, D und Werk 2, D

22 Seiten, davon 3 Anhange, die fester Bestandteil dieser
Bewertung sind.

EAD 330087-00-0601

KolonnenstrafRe 30 B | D-10829 Berlin | Tel.: +493078730-0 | Fax: +493078730-320 | E-Mail: dibt@dibt.de | www.dibt.de

Z24037.18

8.06.01-311/17



Européische Technische Bewertung _ )
ETA-17/0715 Seite 2 von 22| 18. Juli 2018

Die Europaische Technische Bewertung wird von der Technischen Bewertungsstelle in ihrer
Amtssprache ausgestellt. Ubersetzungen dieser Européischen Technischen Bewertung in andere
Sprachen mussen dem Original vollstandig entsprechen und missen als solche gekennzeichnet sein.

Diese Europaische Technische Bewertung darf, auch bei elektronischer Ubermittlung, nur vollstandig und
ungekirzt wiedergegeben werden. Nur mit schrifticher Zustimmung der ausstellenden Technischen
Bewertungsstelle kann eine teilweise Wiedergabe erfolgen. Jede teilweise Wiedergabe ist als solche zu
kennzeichnen.

Die ausstellende Technische Bewertungsstelle kann diese Europédische Technische Bewertung
widerrufen, insbesondere nach Unterrichtung durch die Kommission gemaf Artikel 25 Absatz 3 der
Verordnung (EU) Nr. 305/2011.
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Besonderer Teil
1 Technische Beschreibung des Produkts

Gegenstand dieser Europdischen Technischen Bewertung ist der nachtraglich eingemdrtelte
Anschluss von Betonstahl mit dem “Injektionssystem VMH fir nachtragliche
Bewehrungsanschliisse" durch Verankerung oder Ubergreifungssto in vorhandene
Konstruktionen aus Normalbeton auf der Grundlage der technischen Regeln fir den
Stahlbetonbau.

Fir den Bewehrungsanschluss wird Betonstahl mit einem Durchmesser ¢ von 8 bis 32 mm oder
der Zuganker ZA in den GroRen M12 bis M24 entsprechend Anhang A und dem
Injektionsmortel VMH verwendet. Das Stahlteil wird in ein mit Injektionsmortel gefilltes Bohrloch
gesteckt und durch Verbund zwischen dem Stahlteil, dem Injektionsmortel und dem Beton
verankert.

Die Produktbeschreibung ist in Anhang A angegeben.

2 Spezifizierung des Verwendungszwecks gemall dem anwendbaren Europdaischen
Bewertungsdokument

Von den Leistungen in Abschnitt 3 kann nur ausgegangen werden, wenn der Dubel
entsprechend den Angaben und unter den Randbedingungen nach Anhang B verwendet wird.

Die Prif- und Bewertungsmethoden, die dieser Europaischen Technischen Bewertung zu
Grunde liegen, fuhren zur Annahme einer Nutzungsdauer des Bewehrungsanschlusses von
mindestens 50 Jahren. Die Angabe der Nutzungsdauer kann nicht als Garantie des Herstellers
verstanden werden, sondern ist lediglich ein Hilfsmittel zur Auswahl des richtigen Produkts in
Bezug auf die angenommene wirtschaftlich angemessene Nutzungsdauer des Bauwerks.

3 Leistung des Produkts und Angaben der Methoden ihrer Bewertung
3.1 Mechanische Festigkeit und Standsicherheit (BWR 1)
Wesentliches Merkmal Leistung

Charakteristischer ~ Widerstand unter  statische und | Siehe Anhang C 1
guasi-statische Lasten

3.2 Brandschutz (BWR 2)
Wesentliches Merkmal Leistung
Brandverhalten Klasse Al
Feuerwiderstand Siehe Anhang C 2 und C 3
4 Angewandtes System zur Bewertung und Uberpriifung der Leistungsbestandigkeit mit

der Angabe der Rechtsgrundlage

GemalR dem Europdaischen Bewertungsdokument EAD Nr. 330087-00-0601 gilt folgende
Rechtsgrundlage: [96/582/EG].

Folgendes System ist anzuwenden: 1

Z724037.18 8.06.01-311/17
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5 Fiir die Durchfilhrung des Systems zur Bewertung und Uberpriifung der
Leistungsbestindigkeit erforderliche technische Einzelheiten gemi#R anwendbarem

Européaischen Bewertungsdokument

Technische Einzelheiten, die fur die Durchfuhrung des Systems zur Bewertung und
Uberprufung der Leistungsbestandigkeit notwendig sind, sind Bestandteil des Kontrollplans, der

beim Deutschen Institut fur Bautechnik hinterlegt ist.

Ausgestellt in Berlin am 18. Juli 2018 vom Deutschen Institut fiir Bautechnik
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Tabelle A1: Werkstoffe
Teil Bezeichnung Werkstoff
ZA vz ZA A4 ZA HCR
Zuganker
M12 | M16 | M20 | M24 | M12 | M16 | M20 | M24 [M12 | M16 | M20 | M24
1 Batohstabatakl Klasse B gemaB NDP oder NCL gemaB EN 1992-1-1/NA
fuk - ftk — k‘fyk
Stahl, verzinkt gemafn nichtrostender Stahl, ggg?;:c;im:'rosn; hl
5 Gewindestab EN 10087:1998 oder 1.4362, 1.4401, 1.4404, 1 4529 19 4565
EN 10263:2001 1.4571, EN 10088:2014 EN 10088:2014
fy [N/mm?] 640 640 560 640 560
. . . hochkorrosions-
3 Unterlegscheibe | Stahl, verzinkt nichtrostender Stahl bestandiger Stahl
Stahl, verzinkt gemafn nichtrostender Stahl, Egg?;:(;im:lrosn;m
4 Mutter EN 10087:1998 oder 1.4362, 1.4401, 1.4404, 1.4529 194565
EN 10263:2001 1.4571, EN 10088:2014 EN 10088:2014
Betonstahl
Eatcirésggw_geméfs Betonstabstahl oder Betonstahl vom Ring Klasse B oder C
5 1:2004+AC 2010, ;yk L_mfd i_( gk;fafmaB NDP oder NCL gemaB EN 1992-1-1/NA
Anhang C S

Bild A9: Zuganker ZA: M12, M16, M20, M24

TE T

by

| 02

tges

<

ZA
12
A4
HCR

Pragung: z.B.@Q A4

Werkzeichen
Produktkennzeichnung
Stabdurchmesser / Gewinde
fUr nichtrostenden Stahl A4

flr hochkorrosionsbestandigen
Stahl

Bild A10: Betonstahl @8, @10, @12, @14, @16, &20, &22, &24, &25, 28, D32

MIIIIIIMIRIRRNRNY

Mindestwerte der bezogenen Rippenflache fg min geman EN 1992-1-1:2004+AC:2010
Die Rippenhéhe muss 0,050 < h < 0,070 betragen
(9: Nomineller Durchmesser des Betonstahls; h: Rippenhdhe des Betonstahls)

—®

Injektionssystem VMH fiir nachtragliche Bewehrungsanschlisse

Produktbeschreibung
Werkstoffe / Pragung

Anhang A4
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Spezifizierung des Verwendungszwecks

Beanspruchung der Verankerung:

Betonstahl 28 | 210 | 212 | D14 | @16 | D20 | D22 | D24 | D25 | D28 | D32

Statische und quasi-
statische Einwirkung

Brandbeanspruchung v

Zuganker ZA M12 M16 M20 M24

Statische und quasi-
statische Einwirkung

Brandbeanspruchung v

Verankerungsgrund:

Bewehrter oder unbewehrter Normalbeton gemas EN 206-1:2000

Festigkeitsklasse C12/15 bis C50/60 gemaB EN 206-1:2000

Maximal zulassiger Chloridgehalt im Beton von 0,40 % (CL 0,40) bezogen auf den Zementgehalt
geman EN 206-1:2000

Nicht karbonatisierter Beton

Anmerkung: Bei einer karbonatisierten Oberflache des bestehenden Betons ist die karbonatisierte Schicht vor
dem Anschluss des neuen Stabes im Bereich des nachtraglichen Bewehrungsanschlusses mit dem Durchmesser
von @ + 60 mm zu entfernen.

Die Tiefe des zu entfernenden Betons muss mindestens der Mindestbetondeckung flr die entsprechenden
Umweltbedingungen nach EN 1992-1-1:2004+AC:2010 entsprechen.

Dies entfallt bei neuen, nicht karbonatisierten Bauteilen und bei Bauteilen in trockener Umgebung.

Temperaturbereich:
+ -40 °C bis +80 °C (max. Kurzzeit-Temperatur +80 °C und max. Langzeit-Temperatur +50 °C)

Anwendungsbedingungen (Umweltbedingungen):

Bauteile unter Bedingungen trockener Innenraume
(verzinkter Stahl, nichtrostender Stahl oder hochkorrosionsbestandiger Stahl).

Bauteile im Freien (einschlieBlich Industrieatmosphéare und Meeresnahe) und in Feuchtraumen,
wenn keine besonders aggressiven Bedingungen vorliegen (nichtrostender Stahl oder
hochkorrosionsbestandiger Stahl)

Bauteile im Freien und in Feuchtrdumen, wenn besonders aggressive Bedingungen vorliegen
(hochkorrosionsbestandiger Stahl)

Bemerkung: Aggressive Bedingungen sind z.B. standiges, abwechselndes Eintauchen in Seewasser oder der
Bereich der Spritzzone von Seewasser, chlorhaltige Atmosphare in Schwimmbadhallen oder Atmosphéare mit
extremer chemischer Verschmutzung (z.B. Rauchgas-Entschwefelungsanlagen oder StraBentunneln, in denen
Enteisungsmittel verwendet werden).

Injektionssystem VMH flr nachtragliche Bewehrungsanschliisse

Verwendungszweck
Spezifikationen

Anhang B1

Z24040.18
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Spezifizierung des Verwendungszwecks

Bemessung:

Unter Bericksichtigung der zu verankernden Lasten sind prifbare Berechnungen und
Konstruktionszeichnungen anzufertigen

Die Bemessung der Verankerungen erfolgt unter der Verantwortung eines auf dem Gebiet der
Verankerungen und des Betonbaus erfahrenen Ingenieurs

Die Bemessung erfolgt nach EN 1992-1-1:2004+AC:2010, EN 1992-1-2:2004+AC:2008 und
Anhang B3 und B4

Die tatsachliche Lage der Bewehrung im vorhandenen Bauteil ist auf der Grundlage der
Baudokumentation festzustellen und beim Entwurf zu beriicksichtigen

Einbau:
Trockener oder feuchter Beton
Einbau in wassergefiillte Bohrlécher ist nicht erlaubt
Uberkopfmontage erlaubt
Bohrlocherstellung durch Hammer-, Saug- oder Pressluftbohren

Uberpriifung der Lage der vorhandenen Bewehrung (wenn die Lage der vorhandenen
Bewehrungsstdbe nicht ersichtlich ist, missen diese mittels daflir geeigneter
Bewehrungssuchgerate auf Grundlage der Baudokumentation festgestellt und fir die
UbergreifungsstéBe am Bauteil markiert werden)

Die Betonierfugen sind mindestens derart aufzurauen, dass die Zuschlagstoffe herausragen

Der Einbau von nachtraglich eingemértelten Bewehrungsstédben und Zugankern ZA ist durch
entsprechend geschultes Personal und unter Uberwachung auf der Baustelle vorzunehmen; die
Bedingungen fir die entsprechende Schulung des Baustellenpersonals und fir die
Uberwachung auf der Baustelle obliegt den Mitgliedstaaten, in denen der Einbau vorgenommen
wird

Die Mindestbetondeckung gemaf EN 1992-1-1:2004+AC:2010 ist einzuhalten

Injektionssystem VMH flr nachtragliche Bewehrungsanschliisse

Verwendungszweck Anhang B2
Spezifikationen
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vom Bohrverfahren

Tabelle B1: Mindestbetondeckung min ¢' des eingemértelten
Betonstahls und Zugankers ZA in Abhangigkeit

min c minc
Bohrverfahren Stabdurchmesser (ohne Bohrhilfe) (mit Bohrhilfe)
Hammerbohren <25 mm 30mm + 0,064 =22 %] 30mm +0,02¢ 22 %]
Saugbohren >25mm 40 mm + 0,064,222 @ 40 mm +0,02¢22Q
<25 mm 50 mm + 0,08 ¢, 50 mm + 0,02 ¢,
Pressluftbohren
225 mm 60 mm + 0,08 ¢, 60 mm + 0,02 ¢,

Tabelle B2: Abmessungen und Installationsparameter Zuganker ZA

" Siehe Anhang B3 und B4; Die Mindestbetondeckung gemas EN 1992-1-1:2004+AC:2010 ist einzuhalten

GroBe M12 M16 M20 M24
Gewindedurchmesser d [mm] 12 16 20 24
Betonstahldurchmesser %) [mm] 12 16 20 25
Querschnittsflache (Gewindeteil) Ag [mm?] 84 157 245 353
Schliisselweite SW | [mm] 19 24 30 36
Wirksame Setztiefe ¢, [mm] entsprechend statischer Berechnung
Lange des eingemdrtelten verzinkt 2 20 2 20 220 2 20
Gewindes aamcr| @ | ™ T S000 [ =100 | =100 | =100
Max. Installationsmoment Tinst [Nm] 50 100 150 150

Tabelle B3: Verarbeitungs- und Aushartezeiten

: . . Mindest - Aushértezeit
Temperatur im Bohrloch Verarbeitungszeit Ifi i ckeneh Beto tsiielitoni Bato
-5°C bis -1°C 50 min 5h 10 h
0°C bis +4°C 25 min 3,5h 7h
+5°C bis +9°C 15 min 2h 4h
+10°C bis +14°C 10 min 1h 2h
+15°C bis +19°C 6 min 40 min 80 min
+20°C bis +29°C 3 min 30 min 60 min
+30°C bis +40°C 2 min 30 min 60 min
Kartuschentemperatur +5°C bis +40°C
Injektionssystem VMH fir nachtragliche Bewehrungsanschliisse
Verwendungszweck Anhang B5
Mindestbetondeckung / Installationsparameter ZA / Verarbeitungs- und Aushartezeiten
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Tabelle B5: Installationszubehor und max. Verankerungstiefe

Kartuschen: Kartuschen:
Beton-| Zug- %?]':;?"" alle Formate side-by-side (825 ml)
anker " b - -
St;hl ZA me:ser lgbzk;:gp%- Handp?sdtz:eAkku Druckluftpistole | Druckluftpistole
0
bumax_| Mischerver- | “.max_|Mischerver-|&.max | Mischerver-

[mm] [-] [mm] [cm] langerung [em] langerung [cm] langerung

8 12 - 80 80

10 14 VM-IA 14 VM-XE 10 VM-XE 10 | 100 VM-XE 10

12 M12 16 VM-IA 16 70 100 120

14 18 VM-IA 18 140

16 M16 20 VM-IA 20 160

20 M20 25 VM-IA 25 20

22 28 VM-1A 28 VM-XE 10 VM-XE 10

24 32 |VMIAS2| _ | VMXLE 16 VM-XLE 16 | 200 | VM-XLE 16

25 M24 32 VM-IA 32 50

28 35 VM-IA 35 200

32 40 VM-IA 40

bn
hy
@
do

l Fullmarke

" Fur die Horizontal- oder Uberkopfmontage, sowie bei Bohrlochern tiefer als 240mm

hy

Optimales Mortelvolumen: [, = hy * (1,2 * 2—;— 0,2) [mm]

=1l

Léange vom Ende des Stauzapfens bis zur Markierung auf der Mischerverlangerung
Bohrlochtiefe = geplante Setztiefe (£, bzw. {s)

Stabdurchmesser
Bohrernenndurchmesser

Auf Mischer und Mischerverlangerung missen Mértel-Fillmarke L,,, und Bohrlochtiefe hy mit einem Klebeband
oder Textmarker markiert werden. Grobe Abschatzung: [, = % hy
Solange das Bohrloch mit Mértel beflillen, bis die Mértel-Flllmarken Markierung L,,, sichtbar wird.

Injektionssystem VMH fir nachtragliche Bewehrungsanschliisse

Verwendungszweck
Installationszubehér, max. Verankerungslange, Markierung fir Mischerverlangerung

Anhang B7
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Tabelle B6: Auspressgerate

Kartusche .
= Manuell Druckluftbetrieben
Typ GroBe
150, 280, z.B.: VM-P 330 z.B.: VM-P 345 Pneumatik
s 333 ml
8
*
©
o
X
380 bis 420 m z.B.: VM-P 380 Standard z.B.: VM-P 380 Profi z.B.: VM-P 380 Pneumatik
() . VM. . VM. . . VM. .
.-g 235, 345 ml z.B.: VM-P 345 Standard z.B.: VM-P 345 Profi z.B.: VM-P 345 Pneumatik
>
o
Q
8
n 825 ml - - z.B.: VM-P 825 Pneumatik

Alle Kartuschen kénnen auch mit einer Akkupistole ausgepresst werden (z.B. VM-P Akku)

Injektionssystem VMH fiir nachtragliche Bewehrungsanschlisse

Verwendungszweck
Auspressgerate

Anhang B8
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Minimale Verankerungslinge und minimale Ubergreifungslinge

Die minimale Verankerungslange & mi» und die minimale Ubergreifungslange £ i, gemags
EN 1992-1-1:2004+AC:2010 (&, mi» nach Gl. 8.6 und Gl. 8.7 und ¢ i, nach Gl. 8.11) miissen mit dem
Erhéhungsfaktor oy, nach Tabelle C1 multipliziert werden.

Tabelle C1: Erhéhungsfaktor a,, in Abhangigkeit der Betonfestigkeitsklasse und

Pressluftbohren

ZA-M12 bis ZA-M24

Bohrverfahren
Betonfestigkeitsklasse Bohrverfahren Stabdurchmesser Erhohun?_sifaktor %o
Hammerbohren .
C12/15 bis C50/60 Saugbohren @8 bis 032 1,0

Tabelle C2: Reduktionsfaktor kg, fiir alle Bohrverfahren

Stabdurchmesser

Betonfestigkeitsklasse

C12/15|C16/20| C20/25 | C25/30 | C30/37 | C35/45 | C40/50 | C45/55 | C50/60

ZA-M12 bis ZAM24 | [

1,0

mit

Tabelle C3: Bemessungswerte der Verbundspannung fuq,pirin N/mm? fiir alle
Bohrverfahren und fiir gute Verbundbedingungen
foa,pir= Kb . fba

foa: Bemessungswert der Verbundspannung in N/mmz2, in Abhangigkeit von der
Betonfestigkeitsklasse und dem Stabdurchmesser entsprechend EN 1992-1-1:2004+AC:2010
(ftir alle anderen Verbundbedingungen sind die Werte mit 0,7 zu multiplizieren)
ky: Reduktionsfaktor gem. Tabelle C2

Stabdurchmesser

C12/15|C16/20 | C20/25

Betonfestigkeitsklasse
C25/30 | C30/37 | C35/45

C40/50 | C45/55 | C50/60

@8 bis @32 fbd_pnq
ZA-M12 bis ZA-M24 |[N/mm?]

1,6

2,0 2,3

2,7 3,0 3.4

3,7 4,0 4.3

Injektionssystem VMH flr nachtragliche Bewehrungsanschliisse

Leistungen
Erhdhungsfaktor oy

Bemessungswerte der Verbundspannungen fuqpir

Anhang C1
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Tabelle C4: Charakteristische Zugtragfahigkeit unter Brandbeanspruchung,

Zuganker ZA, Beton C12/15 bis C50/60, gemaB Technical Report TR 020

Zuganker ZA

M12

M16

M20

M24

Stahlversagen

Stahl verzinkt

R30 20
Charakteristische R60 . [N/mm?] 1
e . Rk,s.fi
Zugtragfahigkeit R90 13
R120 10
Nichtrostender Stahl A4, HCR
R30 30
Charakteristische 00 o [N/mm?] =
.y . Rk,s.fi
Zugtragfahigkeit R90 s 20
R120 16

Bemessungswert der Stahlspannung Grqs s Unter Brandbeanspruchung fiir den Zuganker ZA

Der Bemessungswert der Stahlspannungen ogrgssi Unter Brandbeanspruchung wird gemas folgender

Formel berechnet:
CRds.fi = ORk.s/fi / YM.f

mit:

ORk.s. i Charakteristische Zugtragfahigkeit geman Tabelle C4
M fi Teilsicherheitsbeiwert unter Brandbeanspruchung geman EN 1992-1-2:2004+AC:2008

Injektionssystem VMH flr nachtragliche Bewehrungsanschliisse

Leistungen

Bemessungswert der Stahlspannungen flir Zuganker ZA unter Brandbeanspruchung

Anhang C3
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