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Die Europaische Technische Bewertung wird von der Technischen Bewertungsstelle in ihrer
Amtssprache ausgestellt. Ubersetzungen dieser Européischen Technischen Bewertung in andere
Sprachen miussen dem Original vollstandig entsprechen und missen als solche gekennzeichnet sein.

Diese Europaische Technische Bewertung darf, auch bei elektronischer Ubermittlung, nur vollstandig und
ungekirzt wiedergegeben werden. Nur mit schrifticher Zustimmung der ausstellenden Technischen
Bewertungsstelle kann eine teilweise Wiedergabe erfolgen. Jede teilweise Wiedergabe ist als solche zu
kennzeichnen.

Die ausstellende Technische Bewertungsstelle kann diese Europédische Technische Bewertung
widerrufen, insbesondere nach Unterrichtung durch die Kommission gemaR Artikel 25 Absatz 3 der
Verordnung (EU) Nr. 305/2011.
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Besonderer Teil
1 Technische Beschreibung des Produkts

Das Injektionssystem VMU plus fur Beton ist ein Verbundduibel, der aus einer Mortelkartusche
mit Injektionsmortel VMU plus oder VMU plus Polar und einem Stahlteil besteht. Das Stahlteil
ist eine Gewindestange mit Scheibe und Sechskantmutter in den Grolen M8 bis M30 oder ein
Betonstahl in den GroRen &8 bis &¥32 mm oder einer Innengewindestange VMU-1G-M6 bis
VMU-IG-M20.

Das Stahlteil wird in ein mit Injektionsmortel gefulltes Bohrloch gesteckt und durch Verbund
zwischen Stahlteil, Injektionsmortel und Beton verankert.

Die Produktbeschreibung ist in Anhang A angegeben.

2 Spezifizierung des Verwendungszwecks gemdal dem anwendbaren Europdischen
Bewertungsdokument

Von den Leistungen in Abschnitt 3 kann nur ausgegangen werden, wenn der Dubel
entsprechend den Angaben und unter den Randbedingungen nach Anhang B verwendet wird.

Die Prif- und Bewertungsmethoden, die dieser Europaisch Technischen Bewertung zu Grunde
liegen, fihren zur Annahme einer Nutzungsdauer des Dibels von mindestens 50 Jahren. Die
Angabe der Nutzungsdauer kann nicht als Garantie des Herstellers verstanden werden,
sondern ist lediglich ein Hilfsmittel zur Auswahl des richtigen Produkts in Bezug auf die
angenommene wirtschaftlich angemessene Nutzungsdauer des Bauwerks.

3 Leistung des Produkts und Angaben der Methoden ihrer Bewertung

3.1 Mechanische Festigkeit und Standsicherheit (BWR 1)
Wesentliches Merkmal Leistung
Charakteristische Werte bei Zug- und | Siehe Anhang C 1 bis C 12
Querbeanspruchung

Verschiebungen unter Zug- und Querbeanspruchung | Siehe Anhang C 13/C 14

3.2 Brandschutz (BWR 2)
Wesentliches Merkmal Leistung
Brandverhalten Der Dubel erfllt die Anforderungen
der Klasse A1
Feuerwiderstand Keine Leistung bestimmt
3.3 Hygiene, Gesundheit und Umweltschutz (BWR 3)

Beziglich geféhrlicher Stoffe kénnen die Produkte im Geltungsbereich dieser Europdischen
Technischen Bewertung weiteren Anforderungen unterliegen (z. B. umgesetzte europdische
Gesetzgebung und nationale Rechts- und Verwaltungsvorschriften). Um die Bestimmungen der
Verordnung (EU) Nr. 305/2011 zu erfullen, mussen gegebenenfalls diese Anforderungen
ebenfalls eingehalten werden.

3.4 Sicherheit bei der Nutzung (BWR 4)

Die wesentlichen Merkmale beziglich Sicherheit bei der Nutzung sind unter der
Grundanforderung Mechanische Festigkeit und Standsicherheit erfasst.

Z71340.18 8.06.01-438/17
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4 Angewandtes System zur Bewertung und Uberpriifung der Leistungsbestindigkeit mit
der Angabe der Rechtsgrundlage

Gemal der Leitlinie fur die européisch technische Zulassung ETAG 001, April 2013, verwendet
als Europaisches Bewertungsdokument (EAD) gemaR Artikel 66 Absatz 3 der Verordnung (EU)
Nr. 305/2011, gilt folgende Rechtsgrundiage: [96/582/EG].

Folgendes System ist anzuwenden: 1

5 Fiir die Durchfilhrung des Systems zur Bewertung und Uberpriifung der
Leistungsbestandigkeit erforderliche technische Einzelheiten gemdR anwendbarem
Europaischen Bewertungsdokument
Technische Einzelheiten, die fur die Durchfihrung des Systems zur Bewertung und

Uberpriifung der Leistungsbestandigkeit notwendig sind, sind Bestandteil des Priifplans, der
beim Deutschen Institut fir Bautechnik hinterlegt ist.

Ausgestellt in Berlin am 8. Dezember 2017 vom Deutschen Institut fir Bautechnik

BD Dipl.-Ing. Andreas Kummerow Beglaubigt:
Abteilungsleiter /B,,J,,\L,; d.
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Einbauzustand Ankerstange M8 bis M30

trix

]

thix

tix = Dicke des Anbauteils
hg = effektive Setztiefe
ho = Bohrlochtiefe

hmn = Mindestbauteildicke

Injektionssytem VMU plus fiir Beton

Produktbeschreibung
Einbauzustand

Anhang A1

71363.18
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Kartusche VMU plus oder VMU plus Polar

150 ml, 280 ml, 300 ml bis 333 ml und 380 ml bis 420 ml Kartusche (Typ: Koaxial)

Aufdruck: VMU plus oder VMU plus Polar,
— Verarbeitungshinweise, Chargennummer,
Schraubverschluss — Haltbarkeit, Gefahrennummern, Lagertemperatur,
| Aushartezeit und Verarbeitungszeit (abhangig von
der Temperatur), sowohl mit als auch ohne
Kolbenwegskala

235 ml, 345 ml bis 360 ml und 825 ml Kartusche (Typ: “side-by-side”)

Schraubverschluss

T

Aufdruck: VMU plus oder VMU plus Polar,
Verarbeitungshinweise, Chargennummer, Haltbarkeit,
Gefahrennummern, Lagertemperatur, Aushartezeit
und Verarbeitungszeit (abhéngig von der Temperatur),
sowoh!| mit als auch ohne Kolbenwegskala

165 ml und 300 ml Kartusche (Typ: “Schlauchfolie”)

Aufdruck: VMU plus oder VMU plus Polar,
Verarbeitungshinweise, Chargennummer, Haltbarkeit,
Schraubverschluss Gefahrennummern, Lagertemperatur, Aushértezeit und
Verarbeitungszeit (abhangig von der Temperatur),
sowohl mit als auch ohne Kolbenwegskala

I}

e, ’f
Statikmischer A |
e

Injektionssytem VMU plus fiir Beton

Produktbeschreibung Anhang A2
Kartuschen und Zubehor

71363.18 8.06.01-438/17
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Ankerstangen

Ankerstange VMU-A, V-A mit Unterlegscheibe und Sechskantmutter
M8, M10, M12, M16, M20, M24, M27, M30

Ankerstange VM-A (Meterware zum Ablangen)
M8, M10, M12, M16, M20, M24, M27, M30

Optional:
/ Markierung der Verankerungstiefe

d) 3 Pragung z.B.: <> M10

<> Werkzeichen
@ :',jf] M10  GewindegréBe

A4 zusétzliche Kennung fir

§ <77777771777§, nichtrostenden Stahl
© HCR  zusétzliche Kennung flir
hef _J J hochkorrosionsbestandigen
| ges Stahl

Handelsiibliche Gewindestange mit:
- Werkstoff, Abmessungen und mechanische Eigenschaften gemal Tabelle A1
- Abnahmeprifzeugnis 3.1 gemaB EN 10204:2004

Verfiillscheibe und Mischerreduzierung zum Verfiillen des Ringspalts zwischen Anker und Anbauteil

Innengewindeankerstange
VMU-IG M6, VMU-IG M8, VMU-IG M10, VMU-IG M12, VMU-IG M16, VMU-IG M20

Werkzeichen

f e — Pragung z.B.:® M8
o —— =N

| .
— | Innengewinde
hef M8 GewindegrdéBe (Innengewinde)
-~ - A4 zusatzliche Kennung fir

nichtrostenden Stahl

HCR  zusétzliche Kennung fir
hochkorrosionsbestéandigem Stahl

Injektionssytem VMU plus fiir Beton

Produktbeschreibung Anhang A3

Ankerstangen und Innengewindeankerstange

71363.18 8.06.01-438/17
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Tabelle A1: Werkstoffe

Teil | Benennung

| Werkstoft

Stahlteile aus verzinktem Stahl

galvanisch verzinkt 2 5 pm gemafR EN 1SO 4042:1999 oder feuerverzinkt = 40 um geman EN 1SO 1461:2009,
EN 1ISO 10684:2004+AC:2009 oder diffusionsverzinkt =2 40um gemafn EN ISO 17668:2016

Festigkeitsklasse 4.6

fue2 400 N/mm?; f2 240 N/mm?2; As > 8 % Bruchdehnung

Festigkeitsklasse 4.8

fu 400 N/mm2; fua 320 N/mm?; As > 8 % Bruchdehnung

EN 10087:1998,
EN 10263:2001;

Festigkeitsklasse 50 (IG-M20)
Festigkeitsklasse 70 (IG-M8 bis |IG-M16)

1 gg:gé Festigkeitsklasse 5.6 | fu 500 N/mm?2; fu2 300 N/mm?; As > 8 % Bruchdehnung Handels(bliche
Festigkeitsklasse 5.8 | fu 500 N/mm?; f,. 400 N/mm2; As > 8 % Bruchdehnung Gewindestangen:
Festigkeitsklasse 8.8 | fu 800 N/mm?; f,2 640 N/mm?; As > 8 % Bruchdehnung ENISO 898-1:2013
Stahl, verzinkt
Festigkeitsklasse 4 (fir Ankerstangen der Klasse 4.6, 4.8) Py
2 | Sechskantmutter Festigkeitsklasse 5 (flir Ankerstangen der Klasse 5.6, 5.8) EN ISO 898-2:2012
Festigkeitsklasse 8 (flir Ankerstangen der Klasse 8.8)
; Stabhl, verzinkt
3a | Unterlegscheibe (z.B.: EN ISO 7089:2000, EN 1SO 7093:2000 oder EN ISO 7094:2000)
3b | Verflillscheibe Stahl, verzinkt
. Stahl, galvanisch verzinkt, As > 8 % Bruchdehnung .
4 | Innengewindeankerstange Festigkeitsklasse 5.8 und 8.8 EN 10087:1998
Stahlteile aus nichtrostendem Stahl A4
Woerkstoff 1.4401 / 1.4404 / 1.4571 /1.4578 /1.4362 / 1.4062 | EN 10088-1:2014
1 At"ker- Festigkeitsklasse 50 | fuc= 500 N/mm?; f= 210 N/mm?2; As > 8 % Bruchdehnung
stange — . . -
Festigkeitsklasse 70 fuk= ?OO N/mm2; fy= 450 N/mmg?; As > 8 % Bruchdehnung EN 1SO 3506-1:2009
M8 bis M24
Edelstahl A4
2 | Sechskantmutter Festigkeitsklasse 50 (flir Ankerstangen der Klasse 50) EN I1SO 3506-2:2009
Festigkeitsklasse 70 (fir Ankerstangen der Klasse 70; < M24)
. Edelstahl A4
3a | Unterlegscheibe (2.B. EN ISO 7089:2000, EN SO 7093:2000, EN ISO 7094:2000) | EN 10088-1: 2014
3b | Verflllscheibe Werkstoff 1.4401 /1.4404 / 1.4571 / 1.4362
Werkstoff 1.4401 /1.4404 / 1.4571 / 1.4362;
A % Bruchdeh
4 | Innengewindeankerstange s > 8 % Bruchdehnung EN 10088-1: 2014

Stahlteile aus hochkorrosionsbestiandigem Stahl HCR

Werkstoff 1.4529 / 1.4565

EN 10088-1: 2014

Festigkeitsklasse 70 (IG-M8 bis I1G-M16)

1 Anker- Festigkeitsklasse 50 | fu= 500 N/mm2; fy= 210 N/mm?; As > 8 % Bruchdehnung
stange N fuk= 700 N/mm2; fye= 450 N/mm?; As > 8 % Bruchdehnung EN ISO 3506-1:2009
Festigkeitsklasse 70 M8 bis M24
Werkstoff 1.4529 / 1.4565 .
2 | Sechskantmutter Festigkeitsklasse 50 (flir Ankerstangen der Klasse 50) Em rggac?séezzo 12309
Festigkeitsklasse 70 (fir Ankerstangen der Klasse 70; < M24) '
; Werkstoff 1.4529 / 1.4565
3a | Unterlegscheibe (2.B.: EN ISO 7089:2000, EN ISO 7093:2000, EN ISO 7094:2000) | EN 10088-1: 2014
3b | Verfillscheibe Werkstoff 1.4529 / 1.4565
Werkstoff 1.4529 / 1.4565, As > 8 % Bruchdehnung
4 | Innengewindeankerstange Festigkeitsklasse 50 (IG-M20) EN 10088-1: 2014

Injektionssytem VMU plus fiir Beton

Produktbeschreibung
Werkstoffe Ankerstangen und Innengewindeankerstangen

Anhang A4

71363.18
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Betonstahl

28,210,312, 14, D 16, & 20, I 25, & 28, & 32

S TR AR

|4 hef _|

[ -

- Mindestwerte der bezogenen Rippenflache fg min nach EN 1992-1-1:2004+AC:2010
- Die Rippenhéhe muss 0,05d < h < 0,07d betragen
(d: Nenndurchmesser des Stabes; h: Rippenhdhe des Stabes)

Tabelle A2: Werkstoffe Betonstahl

Teil | Benennung Werkstoff

Betonstahl

" Stabe und Betonstahl vom Ring Klasse B oder C
Betonstahl gemaf - . .
S |EN 1992-1-1 2004+AC:2010, Anhang C :y.;unf(: k Efafn:ari NDP oder NCL gemaB EN 1992-1-1/NA:2013
uk = k= yl

Injektionssytem VMU plus fiir Beton

Produktbeschreibung Anhang A5
Produktbeschreibung und Werkstoffe Betonstahl

71363.18 8.06.01-438/17
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Spezifizierung des Verwendungszwecks

Innengewinde-
Ankerstangen ankerstangen
Injektionssystem VMU plus VMU-A, Betonstahl
V-A, VM-A, VMU-IG
handelstbliche Gewindestangen
. . . M8 - M30 IG-M6 — 1G-M20
Statische oder quasi-statische Lasten (verzinki, A4, HCR) (galvanisch verzinki, Ad, HCR) @8 - @32
— _ . M8 - M30
Seismische Einwirkung Kategorie C1 (verzinkt", A4, HCR) - @8 - @32

Bewehrter oder unbewehrter Normalbeton, gem. EN 206-1:2000
Verankerungsgrund Festigkeitsklasse C20/25 bis C50/60, gem. EN 206-1:2000
Gerissener und ungerissener Beton

Temperaturbereich | -40 °C bis +40 °C max. Langzeit-Temperatur +24 °C und max. Kurzzeit-Temperatur +40 °C
Temperaturbereich Il -40 °C bis +80 °C max. Langzeit-Temperatur +50 °C und max. Kurzzeit-Temperatur +80 °C
Temperaturbereich Il -40 °C bis +120 °C max. Langzeit-Temperatur +72 °C und max. Kurzzeit-Temperatur +120 °C

"ausgenommen feuerverzinkt

Anwendungsbedingungen (Umweltbedingungen):
+ Bauteile unter den Bedingungen trockener Innenrdume
(verzinkter Stahl, nichtrostender Stahl oder hochkorrosionsbestandiger Stahl).

aggressiven Bedingungen vorliegen
(nichtrostendem Stahl oder hochkorrosionsbestéandiger Stahl).

+ Bauteile im Freien und in Feuchtraumen, wenn besonders aggressive Bedingungen vorliegen
(hochkorrosionsbestandiger Stahl).

der Spritzzone von Seewasser, chlorhaltige Atmosphare in Schwimmbadhallen oder Atmosphére mit extremer
chemischer Verschmutzung (z. B. bei Rauchgas-Entschwefelungsanlagen oder StraBentunneln, in denen
Enteisungsmittel verwendet werden).

Bemessung:

+ Unter Berilicksichtigung der zu verankernden Lasten sind prifbare Berechnungen und Konstruktionszeichnungen
anzufertigen. Auf den Konstruktionszeichnungen ist die Lage des Diibels angegeben (z. B. Lage des Dlibels zur
Bewehrung oder zu den Auflagern usw.).

Betonbaus erfahrenen Ingenieurs.

+ Die Bemessung der Verankerungen unter statischen und quasi-statischen Lasten erfolgt nach:
- EOTA Technical Report TR 029 "Design of bonded anchors", Fassung September 2010 oder
- CEN/TS 1992-4:2009

+ Die Bemessung der Verankerungen unter seismischer Einwirkung (gerissener Beton) erfolgt nach:
- EOTA Technical Report TR 045 "Design of Metal Anchors under Seismic Action", Fassung Februar 2013
- Die Verankerungen sind auBerhalb kritischer Bereiche (z.B.: plastischer Gelenke) der Betonkonstruktion
anzuordnen.
- Eine Abstandsmontage oder die Montage auf Mortelschicht ist flir seismische Einwirkungen nicht erlaubt.

Einbau:

+  Trockener oder feuchter Beton: M8 bis M30, IG-M6 bis 1G-M20, Betonstahl @8 bis @32.

+  Wassergefillte Bohrldcher (nicht Seewasser): M8 bis M16, IG-M6 bis IG-M10, Betonstahl @8 bis @16.
+ Bohrlochherstellung durch Hammer- oder Pressluftbohren oder Saugbohren.

+ Uberkopfmontage erlaubt.
+ Einbau durch entsprechend geschultes Personal unter Aufsicht des Bauleiters.

+ Bauteile im Freien (einschlieBlich Industrieatmosphére und Meeresnéhe) und in FeuchtrAumen, wenn keine besonders

Anmerkung: Aggressive Bedingungen sind z.B. standiges, abwechselndes Eintauchen in Seewasser oder der Bereich

+ Die Bemessung der Verankerungen erfolgt unter der Verantwortung eines auf dem Gebiet der Verankerungen und des

Injektionssytem VMU plus fiir Beton

Verwendungszweck Anhang B1
Spezifikationen
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Tabelle B1: Montage- und Diibelkennwerte, Ankerstange

Ankerstange M8 M10 | M12 | M16 | M20 | M24 | M27 | M30

Bohrernenndurchmesser dg =| [mm] 10 12 14 18 24 28 32 35
. . Netmin =] [MmM] 60 60 70 80 90 96 108 120

Effektive Verankerungstiefe " ™ Tmm] | 160 | 200 | 240 | 320 | 400 | 480 | 540 | 600

Durchgangsloch im

anzuschlieBenden Bauteil" di<| [mm] 9 12 14 18 22 26 30 33

Montagedrehmoment TinstS | [Nm] 10 20 40 80 120 160 180 200

Mindestbauteildicke N e ;‘O%Ommmm her + 20,

minimaler Achsabstand Smin| [MmM] 40 50 60 80 100 120 135 150

minimaler Randabstand Crmin| [MM] 40 50 60 80 100 120 135 150

Tabelle B2: Montage- und Diibelkennwerte, Innengewindeankerstange

") Bei gréBeren Durchgangsldchern TR029, Abschnitt 1.1 beachten; fiir Anwendungen unter seismischer Einwirkung: Durchgangsloch im
Anbauteil maximal d.m+1 mm; alternativ ist der Ringspalt zwischen Gewindestange und Anbauteil kraftschlissig mit Mértel zu verflllen.

Innengewindeankerstange IG-M 6 IG-M8 | IG-M 10 | IG-M12 | IG-M 16 | IG-M 20
Innendurchmesser do=| [mm] 6 8 10 12 16 20
AuBendurchmesser doom =| [mm] 10 12 16 20 24 30
Bohrernenndurchmesser do=| [mm] 12 14 18 22 28 35
Effektive Netmin = | [Mm] 60 70 80 90 96 120
Verankerungstiefe Netmax = | [Mm] 200 240 320 400 480 600
Durchgangsloch im
anzuschlieBenden Bauteil" di=| [mm] / ® 12 14 18 22
Montagedrehmoment Tinst S| [NmM] 10 10 20 40 60 100
Min. Einschraubtiefe la| [mm] 8 8 10 12 16 20
. - h 30 mm

Mindestbauteildicke Amin | [MM] ;f 1+00 mm het + 2d
minimaler Achsabstand Smin | [Mm] 50 60 80 100 120 150
minimaler Randabstand Crmin | [MmM] 50 60 80 100 120 150

' Bei groBeren Durchgangsldchern TR029, Abschnitt 1.1 beachten

# Mit metrischem Gewinde gemaB EN 1993-1-8:2005+AC:2009

Tabelle B3: Montage- und Diibelkennwerte, Betonstahl
Betonstahl @8 (@10 | @12 | F14 | D16 | D20 | D25 | &28 | & 32
Bohrernenndurchmesser dg=| [mm]| 12 14 16 18 20 24 32 35 40
Effektive Retmin =| [mm]| 60 60 70 75 80 90 100 | 112 | 128
Verankerungstiefe Nefmax =| [mm]| 160 | 200 | 240 | 280 | 320 | 400 | 500 | 560 | 640

. I het + 30 mm

Mindestbauteildicke Amin | [Mmm] ;f 100 mm het + 2dy
minimaler Achsabstand Smin| [mMm]| 40 50 60 70 80 100 | 125 | 140 | 160
minimaler Randabstand Cpin| [mm]| 40 50 60 70 80 100 125 140 160
Injektionssytem VMU plus fiir Beton
Verwendungszweck Anhang B2
Montagekennwerte

71363.18
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Tabelle B4: Parameter fur Reinigungs- und Setzzubehor

Innen- p min.
;\tr;lr(le: gewinde- Bsci;c:::- Bogrer Bur;ten Biirsten Injektionsadapter
9 ankerstange o LMO)
e AR — === ‘ Einbaurichtung und Verwendung
) von Injektionsadaptern
¥ 3 %] dO db db,min &
[l -] [mm] [mm] [mm] [mm] [-] ‘ m t
M8 10 12 10,5
M10 VMU-IG M 6 8 12 14 12,5 ~ Kein
Injektionsadapter
M12 VMU-IG M 8 10 14 16 14,5 erforderlich
12 16 18 16,5
M16 VMU-IG M10 14 18 20 18,5 [VM-IA 18
16 20 22 20,5 |VM-IA 20
M20 VMU-IG M12 20 24 26 245 |(VM-IA 24
hef > hef >
M24 VMU-IG M16 28 30 28,5 |VM-IA 28 250mm | 250mm alle
m27 25 32 34 32,5 | VM-IA 32
M30 VMU-IG M20 28 35 37 355 |VM-IA35
32 40 41,5 40,5 |VM-IA 40
- 1
- =y
- {
Ausblaspumpe (Volumen 750ml) Empfohlene Druckluftpistole (min 6 bar)
Bohrerdurchmesser (do): 10 mm bis 20 mm Alle Anwendungen

Verankerungstiefe (hef): < 10 dpom
fur ungerissenen Beton

Injektionsadapter fiir Uberkopf- Stahlbiirste

oder Horizontalmontage Bohrerdurchmesser (dy): alle Durchmesser
Bohrerdurchmesser (dy):

18 mm bis 40 mm

Injektionssytem VMU plus fiir Beton

Verwendungszweck Anhang B3
Reinigungs- und Installationszubehér

71363.18 8.06.01-438/17
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Montageanweisung

Bohrlocherstellung

Bohrloch drehschlagend mit vorgeschriebenem Bohrverfahren (siehe Anhang B1),
Bohrerdurchmesser (siehe Tabelle B4) und gewéhlter Bohrlochtiefe erstellen. Bei
Fehlbohrungen ist das Bohrloch zu vermarteln.

Reinigung

Achtung! Vor dem Reinigen des Bohrloches stehendes Wasser entfernen!

Reinigung mit Druckluft
(alle Durchmesser, gerissener und ungerissener Beton)

Das Bohrloch vom Bohrlochgrund her 4x vollstéandig mit Druckluft (min. 6 bar) ausblasen.

2a. Bei tiefen Bohrléchern sind Verlangerungen zu verwenden.

Bohrloch mit geeigneter Drahtblrste gem. Tabelle B4 (minimaler Blirstendurchmesser
( dn min ist einzuhalten und zu Gberprifen) 4x mittels eines Akkuschraubers oder einer
Bohrmaschine ausblrsten.

« = | Beitiefen Bohrléchern Birstenverlangerung benutzen.

9 4x

2b.

min. 6 bar
——

AnschlieBend das Bohrloch vom Bohrlochgrund her erneut 4x vollstdndig mit Druckluft

2. (min. 6 bar) ausblasen. Bei tiefen Bohrléchern sind Verlangerungen zu verwenden.

‘S

Manuelle Reinigun
Ungerissener Beton: Bohrlochdurchmesser dp £ 20mm und Verankerungstiefe het £ 10 diom
Gerissener Beton: Bohrlochdurchmesser: 14mm < do < 20mm; Verankerungstiefe her £ 10 dnom

7 77 7

2a. 10 Das Bohrloch vom Bohrlochgrund her mit der Ausblaspumpe 4x vollstandig ausblasen.

Bohrloch mit geeigneter Drahtblrste gem. Tabelle B4 (minimaler Birstendurchmesser
db,min ist einzuhalten und zu (berpriifen) 4x mittels eines Akkuschraubers oder
Bohrmaschine ausbirsten.

Bei tiefen Bohrlochern Birstenverlangerung benutzen.

2b.

AnschlieBend das Bohrloch erneut vom Bohrlochgrund her mit der Ausblaspumpe 4x

2c. vollstandig ausblasen.

AT AY IV

Nach der Reinigung ist das Bohrloch bis zum Injizieren des Mortels vor erneutem Verschmutzen in
geeigneter Weise zu schiitzen. Gegebenenfalls ist die Reinigung unmittelbar vor dem Injizieren des Mortels
zu wiederholen. EinflieBendes Wasser darf nicht zur erneuten Verschmutzung des Bohrlochs fiihren.

Injektionssytem VMU plus fiir Beton

Verwendungszweck Anhang B4
Montageanweisung
Z1363.18 8.06.01-438/17
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Montageanweisung (Fortsetzung)

Injektion
5 o - , -
(yf? Den mitgelieferten Statikmischer fest auf die Kartusche aufschrauben und Kartusche in eine
3 © J geeignete Auspresspistole einlegen. Bei jeder Arbeitsunterbrechung l&anger als die
’ empfohlene Verarbeitungszeit (Tabelle B5 bzw. Tabelle B6) und bei jeder neuen Kartusche ist
der Statikmischer zu erneuern.
- hef -
4 Vor dem Injizieren des Mortels die geforderte Verankerungstiefe auf dem

Befestigungselement markieren.

Der Mértelvorlauf ist nicht zur Befestigung der Ankerstange geeignet. Daher Vorlauf solange
verwerfen, bis sich eine gleichméBig graue Mischfarbe eingestellt hat, jedoch min.
3 volle Hiibe. Bei Schlauchfolienkartuschen sind mind. 6 volle Hiibe zu verwerfen.

Gereinigtes Bohrloch vom Bohrlochgrund her ca. zu 2/3 mit Verbundmértel befillen.
Langsames Zurlickziehen des Statikmischers aus dem Bohrloch verhindert die Bildung von
Lufteinschlissen. Bei Verankerungstiefen groBer 190mm passende Mischverlangerung
verwenden. Die temperaturrelevanten Verarbeitungszeiten sind zu beachten (Tabelle B5 bzw.

/| Tabelle BS).

6b. [~

Injektionsadapter mit Mischerverlangerungen nach Anhang B3 sind fiir folgende
Verankerungen zu verwenden:
« Installationen horizontal oder vertikal nach unten mit Bohrloch-@ dy = 18 mm und
Verankerungstiefen her > 250 mm
« Uberkopfmontage: Bohrloch-@ dy 2 18 mm

Befestigungselement mit leichten Drehbewegungen bis zur festgelegten Verankerungstiefe
einsetzen.
Die Ankerstange muss schmutz-, fett- und élfrei sein.

Nach der Installation muss der Ringspalt komplett mit Mértel verfiillt sein. Wird kein Mértel an
der Betonoberflache sichtbar, Anwendung vor Beendigung der Arbeitszeit wiederholen!
Bei Uberkopfmontage ist die Ankerstange zu fixieren (z.B. mit Holzkeilen).

Die angegebene Aushartezeit muss eingehalten werden. Befestigungselement wahrend der
Aushértezeit (Tabelle B5 bzw. Tabelle B6) nicht bewegen oder belasten.

Ausgetretenen Mértel entfernen.

11.

TINS'I'

3+ ()

Nach vollstandiger Aushartung kann das Anbauteil mit dem zulassigen Drehmoment Tins; nach
Tabelle B1 oder B2 montiert werden. Die Mutter muss mit einem kalibrierten Drehmoment-
schliissel angezogen werden. Optional kann der Ringspalt zwischen Ankerstange und
Anbauteil mit Mortel verflllt werden. Daflr Unterlegscheibe durch Verflillscheibe ersetzen,
Mischerreduzierung auf den Mischer stecken und Ringspalt vollstandig verfillen.

Injektionssytem VMU plus fiir Beton

Verwendungszweck
Montageanweisung (Fortsetzung)

Anhang B5

71363.18

8.06.01-438/17
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Tabelle B5: Maximale Verarbeitungs- und minimale Aushartezeiten, VMU plus

Beton Temperatur Maximale Verarbeitungszeit Mi?gis;;ﬁ:;hgtfozzi} in
-10°C bis -6°C 90 min® 24 h?
-5°C bis -1°C 90 min 14 h

0°C bis +4°C 45 min 7h

+5°C bis +9°C 25 min 2h
+10°C bis +19°C 15 min 80 min
+20°C bis +29°C 6 min 45 min
+30°C bis +34°C 4 min 25 min
+35°C bis +39°C 2 min 20 min
+ 40°C 1,5 min 15 min

Kartuschentemperatur + 5°C bis + 40°C

" Die Aushartezeiten in feuchtem Beton sind zu verdoppeln.
% Die Kartuschentemperatur muss min. + 15°C betragen.

Tabelle B6: Maximale Verarbeitungs- und minimale Aushartezeiten, VMU plus Polar

Beton Temperatur Maximale Verarbeitungszeit Mi':rd ozs:;ﬁg;hgr;tegsj} in

-20°C bis -16°C 75 min 24 h
-15°C  bis -11°C 55 min 16 h
-10°C bis -6°C 35 min 10 h
-5°C bis -1°C 20 min 5h
0°C bis +4°C 10 min 25h

+5°C bis +9°C 6 min 80 min

+10°C 6 min 60 min

Kartuschentemperatur - 20°C bis + 10°C

" Die Aushartezeiten in feuchtem Beton sind zu verdoppeln.

Injektionssytem VMU plus fiir Beton

Verwendungszweck Anhang B6
Verarbeitungs- und Aushartezeiten

71363.18 8.06.01-438/17
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Tabelle C1: Charakteristische Stahltragfahigkeiten flir Ankerstangen unter
Zug- und Querbeanspruchung

Ankerstange | M8 [M10|M12|M16 | M20 | M24 | M27 | M 30

Stahlversagen

Zugbeanspruchung
Stahl, Festigkeitsklasse 4.6 und 4.8 Npks | [KN] | 15 23 34 63 98 141 | 184 | 224
Stahl, Festigkeitsklasse 5.6 und 5.8 Nrks | [KN] | 18 29 42 78 122 | 176 | 230 | 280
Stahl, Festigkeitsklasse 8.8 Npks | [KN] 29 46 67 125 | 196 | 282 | 368 | 449

Nichtrostender Stahl A4 und HCR,

Festigkeitsklasse 50 Nrks | [kN] 18 29 42 79 1283 | 177 | 230 | 281

Charakteristische
Zugtragfahigkeit

Nichtrostender Stahl A4 und HCR,

Festigkeitsklasse 70 Naks | [KN] | 26 41 59 110 | 171 | 247 - -

Stahl, Festigkeitsklasse 4.6 s | [] 2,0
§ Stahl, Festigkeitsklasse 4.8 wsn | [ 1,5
g Stahl, Festigkeitsklasse 5.6 msn | [ 2,0
E Stahl, Festigkeitsklasse 5.8 sn | [7] 1,5
E Stahl, Festigkeitsklasse 8.8 s | [-] 1,5
2 Nichtrostender Stahl A4 und HCR, won | [ 286
T | Festigkeitsklasse 50
F | Nichtrostender Stahl A4 und HCR,
Festigkeitsklasse 70 tusn | ] 1.87 i i
Querbeanspruchung
Stahlversagen ohne Hebelarm
Stahl, Festigkeitsklasse 4.6 und 4.8 Vaks | [kN] | 7 12 17 | 31 49 | 7 92 | 112
Stahl, Festigkeitsklasse 5.6 und 5.8 Vaks | [KN] 9 15 21 39 61 88 115 | 140
Stahl, Festigkeitsklasse 8.8 Vaks | [kN] | 15 23 34 63 98 141 | 184 | 224

Nichtrostender Stahl A4 und HCR,

Festigkeitsklasse 50 Vrks | [kN] 9 15 21 39 61 88 115 | 140

harakteristische
Quertragfahigkeit

Nichtrostender Stahl A4 und HCR,

Festigkeitsklasse 70 Vacs | [KN] | 13 | 20 | 30 | 55 | 86 | 124 | - i

Stahlversagen mit Hebelarm

Stahl, Festigkeitsklasse 4.6 und 4.8 Mgks | [Nm] | 15 30 52 133 | 260 | 449 | 666 | 900
Stahl, Festigkeitsklasse 5.6 und 5.8 Maks | [Nm] | 19 37 65 | 166 | 324 | 560 | 833 | 1123
Stahl, Festigkeitsklasse 8.8 Mpks [ [Nm] | 30 60 | 105 | 266 | 519 | 896 | 1333 | 1797

Nichtrostender Stahl A4 und HCR,

Festigkeitsklasse 50 Mgis | [Nm] [ 19 37 66 167 | 325 | 561 | 832 [ 1125

Nichtrostender Stahl A4 und HCR,
Festigkeitsklasse 70

Charakteristisches
Biegemoment

Maxs | [Nm] | 26 | 52 | 92 | 232 | 454 | 784 | - -

Stahl, Festigkeitsklasse 4.6 sy | [] 1,67
§ Stahl, Festigkeitsklasse 4.8 sy | [-] 1,25
'@ | Stahl, Festigkeitsklasse 5.6 sy | [] 1,67
-% Stahl, Festigkeitsklasse 5.8 sy | [ 1,25
.:
© | Stahl, Festigkeitsklasse 8.8 sy | [] 1,25
-2 | Nichtrostender Stahl A4 und HCR, ) [ 2138
= | Festigkeitsklasse 50 IMs.V ’
| Nichtrostender Stahl A4 und HCR, ) [ 156 ) )
Festigkeitsklasse 70 i :
Injektionssytem VMU plus fiir Beton
Lelstung Anhang C1
Charakteristische Stahltragfahigkeiten fiir Ankerstangen unter Zug- und
Querbeanspruchung

71363.18 8.06.01-438/17
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Tabelle C2: Charakteristische Werte fir Ankerstangen bei Zugbeanspruchung im

Ankerstange M8 | M10 | M12 | M16 | M20 | M24 | M27 | M30
Stahlversagen
Charakteristische Zugtragfahigkeit NRk s [kN] Siehe Tabelle C1
Kombiniertes Versagen durch Herausziehen und Betonausbruch
Charakteristische Verbundtragfahigkeit im gerissenen Beton C20/25
trockener und
Temperaturbereich I: | feuchter Beton Treer | [NFmm?] | 4,0 5,0 55 5,5 55 55 6,5 6,5
40°C/24°C -
\/ngﬁﬁigg;]efulltes TRker | [N/mm?] | 4,0 4,0 5,5 5,5 Keine Leistung bestimmt
trockener und
Taker | [N/mm?] | 2,5 3,56 4,0 4,0 4,0 4,0 4,5 4,5
Temperaturbereich II: | feuchter Beton )
80°C/50°C .
ggﬁﬁgrc:%efulltes TRker | [N/fmm2] | 2,5 3,0 4,0 4,0 Keine Leistung bestimmt
trockener und
TR, [N/mm2] [ 2,0 2,5 3,0 3,0 3,0 3,0 3,5 3,5
Temperaturbereich II; | feuchter Beton :
120°C/72°C -
ggﬁflggefulltes Trker | [N/'MmMm?] | 2,0 2,5 3,0 3,0 Keine Leistung bestimmt
C25/30 1,02
C30/37 1,04
Erhah fakt @ C35/45 1,07
rhéhungsfaktoren flr Tk Ye 40750 1.08
C45/55 1,09
C50/60 1,10
Faktor geman CEN/TS 1992-4-5 ks [] 7.2
Betonausbruch
Faktor gemaB CEN/TS 1992-4-5 Ker [] 72
Randabstand Cer,N [mm] 1,5 he
Achsabstand ScrN [mm] 3,0 he
Montagesicherheitsbeiwert o [ 10 19
(trockener und feuchter Beton) ¥2'= Yinst ’ ’
Montagesicherheitsbeiwert o g . . .
(wassergefiilltes Bohrloch) V2= Yinst [ 1.4 Keine Leistung bestimmt

Injektionssytem VMU plus fiir Beton

Leistung

Charakteristische Werte flir Ankerstangen bei Zugbeanspruchung im gerissenen Beton

Anhang C2

71363.18

8.06.01-438/17
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Tabelle C3: Charakteristische Werte fir Ankerstangen bei Zugbeanspruchung im
ungerissenen Beton

(wassergefulltes Bohrloch)

Ankerstange M8 | M10 | M12 | M16 | M20 | M24 | M27 | M30
Stahlversagen
Charakteristische Zugtragfahigkeit Npks [kN] Siehe Tabelle C1
Kombiniertes Versagen durch Herausziehen und Betonausbruch
Charakteristische Verbundtragfahigkeit im ungerissenen Beton C20/25
trockener und 2
Temperaturbereich I: | feuchter Beton | "Rkwer [N/mm#] |10 12 12 12 12 " 10 9
40°C/24°C paseorgeflilies | g | [Nmm3 | 75 | 85 | 85 | 85 | Keine Leistung bestimmt
trockener und
Temperaturbereich Il: | feuchter Beton tRkwer | [N/Mm] | 7.5 9 9 9 9 8.5 7.5 6.5
80°C/50°C ggﬁrslggghefulltes Takuer | [Nfmm?2] [ 5,5 6,5 6,5 6,5 Keine Leistung bestimmt
trockener und
Temperaturbereich llI: | feuchter Beton tAkeor | [N/mm?] 18,5 | 65 | 65 | 65 | 65 | 65 | 55 | 50
120°C/72°C "é’?ﬁf‘lzgef”"tes e | [NNmm?) | 4,0 | 50 | 50 | 50 | Keine Leistung bestimmt
C25/30 1,02
C30/37 1,04
Erhoh fakt " C35/45 1,07
rhéhungsfaktoren flr tay W
9 PRk Yo "caorso 1,08
C45/55 1,09
C50/60 1,10
Faktor geman CEN/TS 1992-4-5 ks [] 10,1
Betonausbruch
Faktor geman CEN/TS 1992-4-5 Kuer [] 10,1
Randabstand CorN [mm] 1,5 hes
Achsabstand SerN [mm] 3,0 het
Spalten
h "
Randabstand Corsp [mm] 1,00y s 2:g( 25-—) =24y
Achsabstand Scr,sp [mm] 2 Cersp
Montagesicherheitsbeiwert o [] 10 10
(trockener und feuchter Beton) Y2 = Yinst ’ ’
Montagesicherheitsbeiwert Y2 = Yinst ] 1,4 Keine Leistung bestimmt

Injektionssytem VMU plus fiir Beton

Leistung

Beton

Charakteristische Werte flir Ankerstangen bei Zugbeanspruchung im ungerissenen

Anhang C3

71363.18
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Tabelle C4: Charakteristische Werte fir Ankerstangen bei Querbeanspruchung im
gerissenen und ungerissenen Beton

Ankerstange M8 | M10 | M12 | M16 | M20 | M24 | M27 | M30

Stahlversagen ohne Hebelarm

Charakteristische Quertragfahigkeit Vaks [kN] Siehe Tabelle C1

Duktilitatsfaktor gemaB CEN/TS 1992-4-5 ko [-] 0.8

Stahlversagen mit Hebelarm

Charakteristisches Biegemoment M%Rk s [Nm] Siehe Tabelle C1

Betonausbruch auf der lastabgewandten Seite

Faktor k geman TR 029 bzw.
ks geman CEN/TS 1992-4-5

Betonkantenbruch

Effektive Ankerlange Iy [mm] Il = min(her; 8 dnom)

AuBenduchmesser des Diibels rom [mm] 8 10 12 16 20 24 27 30

Montagesicherheitsbeiwert Y2 = Yinst [-] 1,0

Injektionssytem VMU plus fiir Beton

Leistung Anhang C4
Charakteristische Werte flir Ankerstangen bei Querbeanspruchung

71363.18 8.06.01-438/17
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Tabelle C5: Charakteristische Werte fir Ankerstangen bei seismischer Beanspruchung,
Kategorie C1

Ankerstange M8 | M10 | M12 | M16 | M20 | M24 | M27 | M30

Zugbeanspruchung

Stahlversagen

Charakteristische Zugtragfahigkeit NRk s seis [kN] 1,0 * NRis (siehe Tabelle C1)

Kombiniertes Versagen durch Herausziehen und Betonausbruch

Charakteristische Verbundtragfahigkeit in Beton C20/25 bis C50/60

trockener und _ 2
Temperaturbereich |: | feuchter Beton | Rkseis [Nfmm?] | 2,5 | 3,1 37 | 87 | 37 | 388 | 45 | 45
40°C/24°C ggﬁflﬁgef”"tes tses | [Nmm?2 | 25 | 25 | 37 | 37 | Keine Leistung bestimmt
trockener und _ »
Temperaturbereich II: | feuchter Beton | Rkseis (N'mm2] | 16 | 22 | 27 | 27 | 27 | 28 | 31 | 3,1
80°C/50°C \évgﬁfli:%efulltes TRkseis | [N/mm?] | 1,6 1,9 2,7 2,7 Keine Leistung bestimmt
trockener und ) 2
Temperaturbereich Ill: | feuchter Beton tAkseis | [N/mm?] | 1.3 1.6 2.0 20 | 20 | 21 2.4 2.4
120°C/72°C ‘é"gﬁfﬁgﬁf”"tes thseis | Nfmm2] | 1,3 | 1,6 | 20 | 20 Keine Leistung bestimmt
Erhdhungsfaktor fiir ta seis We [-] 1,0
Montagesicherheitsbeiwert . .
(trockener und feuchter Beton) ¥2= Yinst [] 1.0 1.2
Montagesicherheitsbeiwert . . .
(wassgrgef[illtes Bohrloch) V2= Yinst [ 1.4 Keine Leistung bestimmt
Querbeanspruchung
Stahlversagen ochne Hebelarm
Charakteristische Quertragfahigkeit Vhk s seis [kN] 0,7 * VRks (siehe Tabelle C1)
Stahlversagen mit Hebelarm
Charakteristisches Biegemoment M Rk s seis [Nm] Keine Leistung bestimmt (NPD)

Injektionssytem VMU plus fiir Beton

Leistung Anhang C5
Charakteristische Werte flir Ankerstangen bei seismischer Beanspruchung, Kategorie C1

71363.18 8.06.01-438/17
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Tabelle C6: Charakteristische Werte der Zugtragfahigkeit fir Innengewindeankerstange im

Innengewindeankerstange IG-M6 | IG-M8 | IG-M 10 | IG-M 12 |IG-M 16 |IG-M20
Stahlversagen "
Charakteristische Zugtragféhigkeit,
Stahl, Festigkeitsklasse 5.8 N | [KN] 10 18 29 42 78 123
Teilsicherheitsbeiwert YMs.N [-] 1,5
Charakteristische Zugtragfahigkeit,
Stahl, Festigkeitsklasse 8.8 Nas | [KN] 16 27 46 67 121 196
Teilsicherheitsbeiwert YMs.N [-] 1,5
Charakteristische Zugtragfahigkeit, 2)
Nichtrostender Stahl A4 / HCR, FKl. 70 Naws | [KN] | 14 26 41 59 | 110 ] 124
Teilsicherheitsbeiwert YMs N [] 1,87 2,86
Kombiniertes Versagen durch Herausziehen und Betonausbruch
Charakteristische Verbundtragfahigkeit im gerissenen Beton C20/25
trockener und feuchter
Temperaturbereich I: Beton | ke | (M) 5,0 55 55 55 55 6.5
40°C/24° ()
0°C/24°C wasserg;?:llggﬁ TRker |[N/Mm?]| 4,0 55 55 Keine Leistung bestimmt
trockener und feuchter
Temperaturbereich I1: Beton | “ker [[Nmm?]} 3,5 4,0 4,0 4,0 4,0 4,5
80°C/50°C wassergg{::llggﬁ Taker | [N/mm2] 3,0 4,0 4.0 Keine Leistung bestimmt
trockener und feuchter
Temperaturbereich IlI; Beton | PAker | (M| 2.5 3,0 3.0 3,0 3,0 35
120°C/72° ()
0°Cl72"C wasserg;:L:llggﬁ TRker |[N/Mm2]| 2,5 3,0 3,0 Keine Leistung bestimmt
C25/30 1,02
C30/37 1,04
Erhsh taktor fi C35/45 1,07
rhohungsfaktor flr tak cr ¢
9 Rk e ['ca0/50 1,08
C45/55 1,09
C50/60 1,10
Faktor gem. CEN/TS1992-4-5 ks [] 7.2
Betonausbruch
Faktor gem. CEN/TS1992-4-5 Ker [] 7.2
Randabstand Coan | [mm] 1,5 het
Achsabstand Seren | [mm] 3,0 hey
Montagesicherheitsbeiwert L [ 10
Trockenener und feuchter Beton ¥2'= Yinat ’
Montagesicherheitsbeiwert . . .
wasse%geﬁ.illtes Behronh vo=Tmst| L] 1,4 Keine Leistung bestimmt

die zugehdrigen Befestigungsmittel.

Mutter): Festigkeitsklasse 70

"' Befestigungsschrauben oder Gewindestangen (inkl. Scheibe und Mutter) milssen mindestens der gewahlten Festigkeitsklasse der
Innengewindeankerstangen entsprechen. Die charakteristische Tragfahigkeit fiir Stahlversagen gelten fiir die Innengewindeankerstange und

» Fir VMU-IG M20: Ankerstangen mit Innengewinde: Festigkeitsklasse 50, Befestigungsschrauben oder Gewindestangen (inkl. Scheibe und

Injektionssytem VMU plus fiir Beton

Leistung

gerissenen Beton

Charakteristische Werte der Zugtragfahigkeit flir Ihnnengewindeankerstange im

Anhang C6
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Tabelle C7: Charakteristische Werte der Zugtragfahigkeit fir Innengewindeankerstangen
im ungerissenen Beton

Ankerstangen mit Innengewinde IG-M6 | IGM8 | IG-M10 | IG-M 12 |IG-M 16 [IG-M 20
Stahlversagen”
Charakteristische Zugtragféhigkeit,
Stahl, Festigkeitsklasse 5.8 Nes | [KN] 10 18 29 42 9 123
Teilsicherheitsbeiwert TMsN [] 1,5
Charakteristische Zugtragfahigkeit,
Stahl, Festigkeitsklasse 8.8 Nris | [kN] 16 27 46 67 121 196
Teilsicherheitsbeiwert TMs.N [] 1,5
Charakteristische Zugtragféhigkeit, 2)
Nichtrostender Stahl A4 / HCR, Fki. 70 News | [KN] | 14 26 A1 59 110 | 124
Teilsicherheitsbeiwert IMs.N [-] 1,87 2,86
Kombiniertes Versagen durch Herausziehen und Betonausbruch
Charakteristische Verbundtragfahigkeit im ungerissenen Beton C20/25
trockener und feuchter
Temperaturbereich I: Beton | Ao [[N/mm?| 12 12 12 12 1 9.0
40°C/24°C wasserggéurllggﬁ TRk uer | [N/mm?)] 8,5 8,5 8,5 Keine Leistung bestimmt
trockener und feuchter
Temperaturbereich II: Beton | Akver [[N/MM?| 9,0 9,0 9.0 9,0 85 6.5
80°C/50°C wasserggét:llggﬁ TRKwer | [N/mm2] 6,5 6,5 6,5 Keine Leistung bestimmt
trockener und feuchter
Temperaturbereich I1l: Beton | ke |[[N'MM | 6,5 6.5 6.5 6.5 6.5 50
120°C/72°C wassengg;l:llggﬁ TRkuer | [N/Mm?] 5,0 5,0 5,0 Keine Leistung bestimmt
C25/30 1,02
C30/37 1,04
. . C35/45 1,07
Erhéhungsfaktor flr trk ucr Ve [Ga0/50 1.08
C45/55 1,09
C50/60 1,10
Faktor gem. CEN/TS1992-4-5 kg [] 10,1
Betonausbruch
Faktor gem. CEN/TS1992-4-5 Kucr [] 10,1
Randabstand Con | [mm] 1,5 Ref
Achsabstand Sern | [mm] 3,0 he
Spalten
h/het 2 2,0 1,0 he
Randabstand 2,0> hl"hef > 1,3 cCr,Sp [mm] 2*hel (2,5 - h n" hel)
h/hef < 1,3 2,4 hel
Achsabstand Sersp | [Mm] 2 Cersp
Montagesicherheitsbeiwert L [] 10
(trockener und feuchter Beton) ¥2 = Yinet ’
Montagesicherheitsbeiwert o : : . .
(wassergefillltes Bohrloch) v2= Yinst | [] 1.4 Keine Leistung bestimmt

" Befestigungsschrauben oder Gewindestangen (inkl. Scheibe und Mutter) milssen mindestens der gewihlten Festigkeitsklasse der
Innengewindeankerstangen entsprechen. Die charakteristische Tragfahigkeit fir Stahlversagen gelten fiir die Innengewindeankerstange und
die zugehorigen Befestigungsmittel.

? Fiir VMU-IG M20: Ankerstangen mit Innengewinde: Festigkeitsklasse 50, Befestigungsschrauben oder Gewindestangen (inkl. Scheibe und
Mutter): Festigkeitsklasse 70

Injektionssytem VMU plus fiir Beton

Leistung
Charakteristische Werte der Zugtragfahigkeit flir Ihnnengewindeankerstange im Anhang C7

ungerissenen Beton

71363.18 8.06.01-438/17
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Tabelle C8: Charakteristische Werte fir Innengewindeankerstange bei Querbeanspruchung
im gerissenen und ungerissenen Beton

Ankerstange mit Innengewinde IG-M 6 IG-M 8 IGM10 | IG-M12 | IG-M 16 IG-M 20
Stahlversagen ohne Hebelarm"
Charakteristische Quertragfahigkeit,
Stahl vz, Festigkeitsklasse 5.8 Viks | [kN] 5 9 15 21 39 61
Teilsicherheitsbeiwert sy | [7] 125
Charakteristische Quertragfahigkeit,
Stahl vz, Festigkeitsklasse 8.8 Vais | [kN] 8 14 23 34 60 98
Teilsicherheitsbeiwert sy | [ 1,25
Charakteristische Quertragfahigkeit,
Nichtrostender Stahl A4 / HCR, Viks | [KN] 7 13 20 30 55 62 2
Festigkeitsklasse 70
Teilsicherheitsbeiwert sy | 7] 1,56 2,38
Dukdtilitatsfaktor ke| [ 08
gemal CEN/TS 1992-4-5 2 ’
Stahlversagen mit Hebelarm"
Charakteristisches Biegemoment 0

N 8 19 37 66 167 325
Stahl vz, Festigkeitsklasse 5.8 Mhis | [Nm]
Teilsicherheitsbeiwert ey | [ 1,25
Charakteristisches Biegemoment 0

Nm 12 30 60 105 267 519
Stahl vz, Festigkeitsklasse 8.8 Maws | (N
Teilsicherheitsbeiwert Yusw | [] 1,25
Charakteristisches Biegemoment
Nichtrostender Stahl A4 / HCR, M%gis | [Nm] 11 26 53 92 234 643 2
Festigkeitsklasse 70
Teilsicherheitsbeiwert sy | 7] 1,56 2,38
Betonausbruch auf der lastabgewandten Seite
Faktor k geman TR 029 bzw. K [ 20
Faktor ks gemas CEN/TS 1992-4-5 @ '
Betonkantenbruch
Effektive Ankerlange If| [mm] If = min(het; 8 dnom)
AuBendurchmesser der Ankerstange Gnom | [Mm] 10 12 16 20 24 30
Montagesicherheitsbeiwert Y2 =Yinst | [-] 1,0

" Befestigungsschrauben oder Gewindestangen (inkl. Scheibe und Mutter) miissen mindestens der gewéhlten Festigkeitsklasse der

Innengewindeankerstangen entsprechen. Die charakteristische Tragféhigkeit fiir Stahlversagen gelten flir die Innengewindeankerstange und

die zugehdrigen Befestigungsmittel.

2 For VMU-IG M20; Ankerstangen mit Innengewinde: Festigkeitsklasse 50, Befestigungsschrauben oder Gewindestangen (inkl. Scheibe und

Mutter): Festigkeitsklasse 70

Injektionssytem VMU plus fiir Beton

Leistung

Charakteristische Werte fliir Innengewindeankerstange bei Querbeanspruchung

Anhang C8

71363.18

8.06.01-438/17
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Tabelle C9: Charakteristische Werte fir Betonstahl bei Zugbeanspruchung im gerissenen

Beton
Betonstahl @8 (@10|D12 | D14 (D16 | D20 | D25 | @28 | & 32
Stahlversagen
Charakteristische Zugtragfahigkeit NRk.s [kN] As
Kombiniertes Versagen durch Herausziehen und Betonausbruch
Charakteristische Verbundtragfahigkeit im gerissenen Beton C20/25
trockener und
Temperaturbereich I feuchter Beton Taker | [N/mm? | 40 [ 50 | 55 [ 55 | 55 | 55 | 55 | 6,5 | 6,5
40°C/24°C .
ggﬁf’,zﬁem"tes e |INmm? | 40 | 40 | 55 | 55 | 55 | Keine Leistung bestimmt
trockener und
Temperaturberelch I feuchter Beton Taker | [N/mm? | 2,5 [ 356 | 40 [ 40 | 40 | 40 | 40 | 45 | 45
80°C/50°C -
\ggﬁrsligefulltes Taker | [N/mm? | 2,5 | 3,0 | 40 | 40 | 4,0 Keine Leistung bestimmt
trockener und
Temperaturbereich II: feuchter Beton Taker | [N/mm? | 2,0 [ 25 | 3,0 [ 30 | 3,0 | 3,0 | 30 | 3,5 | 35
120°C/72°C -
ggﬁﬁg;ghefulltes TRk.cr [N/mm2] | 2,0 25 | 3,0 3,0 3,0 Keine Leistung bestimmt
C25/30 1,02
C30/37 1,04
C35/45 1,07
Erhéhungsfaktoren flr tryer We
C40/50 1,08
C45/55 1,09
C50/60 1,10
Faktor geman CEN/TS 1992-4-5 kg [-] 7,2
Betonversagen
Faktor geman CEN/TS 1992-4-5 Ker [-] 7,2
Randabstand Cer,N [mm] 1,5 het
Achsabstand SerN [mm] 3,0 he
Montagesicherheitsbeiwert L [] 10 12
(trockener und feuchter Beton) ¥2 = Yinst : ’
Montagesicherheitsbeiwert . . ,
(wassgrgelﬂlltes Bohrloch) V2 = Yinst [ 1.4 Keine Leistung bestimmt

D e = fuo= K« f

Injektionssytem VMU plus fiir Beton

Leistung

Charakteristische Werte flir Betonstahl bei Zugbeanspruchung im gerissenen Beton

Anhang C9

71363.18

8.06.01-438/17
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ungerissenen Beton

Tabelle C10: Charakteristische Werte flir Betonstahl bei Zugbeanspruchung im

Betonstahl 28 (210|212 | 214 | 216 | D20 | D25 | @28 | D32
Stahlversagen
Charakteristische Zugtragfahigkeit NRks [kN] As * fuk!
Kombiniertes Versagen durch Herausziehen und Betonausbruch
Charakteristische Verbundtragfahigkeit im ungerissenen Beton C20/25
trockener und 2
Temperaturbereich |: | feuchter Beton weer |[INMME) 10 12 ) 12 ] 12 ] 12 ) 12 ] T 10 ]85
40°G/24°C gﬁﬁf’lige'“"tes e |[INmm2| 7.6 | 85 | 85 | 85 | 85 | Keine Leistung bestimmt
trockener und
Temperaturbereich Il: | feuchter Beton TRkr  ((NfMMZ]) 7,5 9.0 9,0 9.0 9,0 9,0 8,0 7,0 6,0
80°G/50°C gﬁﬁflgge'““tes truer |INNMm2)| 55 | 65 | 65 | 65 | 65 | Keine Leistung bestimmt
trockener und
Temperaturbereich IlI: | feuchter Beton e |INMm?) 55| 65 | 65 | 65 | 65 | 65 | 60 | 50 | 45
120°G/72°C gsﬁﬁige'“”tes thkeer |[INmm3| 4,0 | 50 | 50 | 50 | 50 | Keine Leistung bestimmt
C25/30 1,02
C30/37 1,04
Erhah (ki " C35/45 1,07
rhdhungsfaktoren flr tayy
g FRker e Tcaorso 1,08
C45/55 1,09
C50/60 1,10
Faktor gemaBl CEN/TS 1992-4-5 ks [] 10,1
Betonversagen
Faktor gemaB CEN/TS 1992-4-5 Kuer [] 10,1
Randabstand CorN [mm] 1,5 hej
Achsabstand SerN [mm] 3,0 he
Spalten
h -
Randabstand Corsp | [mm] 1,0hy < 2-n§(2,5-h— ) £2,4hy
ef/
Achsabstand Scr,sp [mm] 2 Cersp
Montagesicherheitsbeiwert L [ 1.0 19
(trockener und feuchter Beton) 2= Yinst ’ '
Montagesicherheitsbeiwert N [ 14 Keine Leistung bestimmt
(wassergefiilltes Bohrloch) Y2 = Yinst :

Ve = fro= K+ fe

Injektionssytem VMU plus fiir Beton

Leistung

Charakteristische Werte flir Betonstahl bei Zugbeanspruchung im ungerissenen Beton

Anhang C10

71363.18

8.06.01-438/17
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Tabelle C11:Charakteristische Werte fir Betonstahl bei Querbeanspruchung im gerissenen
und ungerissenen Beton

Betonstahl @28 | 210 | @12 | @14 | 216 | 20 | D25 | D28 | @32

Stahlversagen ohne Hebelarm

Charakteristische

A f D
Quertragfahigkeit Vhks [kN] 0,50 * As * fu
Duktilitatsfaktor geman K [] 08
CEN/TS 1992-4-5 2 ’
Stahlversagen mit Hebelarm
Charakteristisches Biegemoment | M°. | [Nm] 1,2 * Wy * i

Betonausbruch auf der lastabgewandten Seite

Faktor k geman TR 029 bzw.

ks gemaB CEN/TS 1992-4-5 ke [ 2.0

Betonkantenbruch

Effektive Dibellange Iy [mm] Il = min(het; 8 dnom)

AuBendurchmesser nom [mm] 8 10 12 14 16 20 25 28 32
Montagesicherheitsbeiwert Y2 = Yinst [] 1,0

K fuc =f=k fyk

Injektionssytem VMU plus fiir Beton

Leistung
Charakteristische Werte flir Betonstahl bei Querbeanspruchung im gerissenen und Anhang C11

ungerissenen Beton

71363.18 8.06.01-438/17
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Kategorie C1

Tabelle C12: Charakteristische Werte flir Betonstahl bei seismischer Beanspruchung,

Betonstahl 28 |@10| @12 | 214|516 | D20 | 25|28 | & 32
Zugbeanspruchung
Stahlversagen
Charakteristische Zugtragfahigkeit Nrksseis | [KN] As "
Kombiniertes Versagen durch Herausziehen und Betonausbruch
Charakteristische Verbundtragfahigkeit im Beton C20/25 bis C50/60
trockener und
TRkseis | [N/mm?] | 25 | 3,1 | 3,7 | 87 | 37 | 3,7 | 38 | 45 | 45
Temperaturbereich | | feuchter Beton
40°C/24°C .
ggﬁﬁi;%em"tes TRkseis | [Nfmm?] | 25 | 2,56 | 3,7 | 3,7 | 3,7 | Keine Leistung bestimmt
trockener und
TRkseis | [N/mMm?] | 1,6 22 | 2,7 2,7 2,7 2,7 2,8 3,1 3.1
Temperaturbereich II: feuchter Beton "
80°C/50°C -
gﬁﬁf’lf)[%ef“"tes tkses | INmm? | 1,6 | 1,9 | 27 | 27 | 2,7 | Keine Leistung bestimmt
trockener und
TRkseis | [IN/Mm?] [ 1,3 1.6 | 2,0 2,0 2,0 2,0 2,1 2,4 24
Temperaturbereich IlI: feuchter Beton -
120°C/72°C -
gﬁﬁ?lﬁ::%efulltes TRkseis | [N/mMm2] [ 1,3 1,6 2,0 2,0 2,0 Keine Leistung bestimmt
Erhéhungsfaktor far trk seis Ye [-] 1,0
Montagesicherheitsbeiwert I [ 10 19
(trockener und feuchter Beton) /2 = inst ' ’
Montagesicherheitsbeiwert . . .
(wassgrgefﬁlltes Bohrloch) r2=Ynst| [l 1.4 Keine Leistung bestimmt
Querbeanspruchung
Stahlversagen ohne Hebelarm
Charakteristische Quertragfahigkeit Viksseis | [KN] 0,35 * As * fu”
Stahlversagen mit Hebelarm
Charakteristisches Biegemoment MCai s seis | [NM] Keine Leistung bestimmt

1)fuk =fx=k- fyk

Injektionssytem VMU plus fiir Beton

Leistung

Charakteristische Werte flir Betonstahl bei seismischer Beanspruchung, Kategorie C1

Anhang C12

71363.18

8.06.01-438/17
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Tabelle C13: Verschiebung unter Zugbeanspruchung®
(Ankerstangen und Innengewindeankerstangen)

M10 M12 M16 M20 M24
IG-M6 | IG-M8 |IG- M10|IG-M12 | IG-M16

M30

Ankerstange M8 IG-M20

M27

Ungerissener Beton C20/25

Temperaturbereich I: | w-Faktor | [mm/(N/mm?)] | 0,021 | 0,023 | 0,026 | 0,031 | 0,036 | 0,041 | 0,045 | 0,049
40°C/24°C Sn.-Faktor | [mm/(N/mm2)]| 0,030 | 0,033 | 0,037 | 0,045 | 0,052 | 0,060 | 0,065 | 0,071
Temperaturbereich Il: | wo-Faktor | [mm/(N/mm?)] | 0,050 | 0,056 | 0,063 | 0,075 | 0,088 | 0,100 | 0,110 | 0,119
80°C/50°C Sn.-Faktor | [mm/(N/mm2)]| 0,072 | 0,081 | 0,090 | 0,108 | 0,127 | 0,145 | 0,159 | 0,172
Temperaturbereich Il | wo-Faktor | [mm/(N/mm?)] | 0,050 | 0,056 | 0,063 | 0,075 | 0,088 | 0,100 | 0,110 | 0,119

120°C/72°C &n,-Faktor | [mm/(N/mm2)]| 0,072 | 0,081 | 0,000 | 0,108 | 0,127 | 0,145 | 0,159 | 0,172
Gerissener Beton C20/25

Temperaturbereich I: dno-Faktor | [mm/(N/mm2)] 0,090 0,070

40°C/24°C Sn.-Faktor | [mm/(N/mm2)] 0,105 0,105

Temperaturbereich II; | dno-Faktor | [mm/(N/mm?)] 0,219 0,170

80°C/50°C Sn.-Faktor | [mm/(N/mm2)] 0,255 0,245

Temperaturbereich lll: | vo-Faktor | [mm/(N/mm2)] 0,219 0,170

120°C/72°C Sn,.-Faktor | [mm/(N/mm2)] 0,255 0,245

" Berechnung der Verschiebung
dno = dno-Faktor - 1; 1: einwirkende Verbundspannung unter Zugbeanspruchung
SN, = Ony,-Faktor - 1;

Tabelle C14: Verschiebung unter Querbeanspruchung”
(Ankerstangen und Innengewindeankerstangen)

M10 M12 M16 M20 M24 M30
Ankerstange M8 | G-m6 | 1G-M8 [IG-M10|1G-M12|1G-M16| M27 |iG-M20
Ungerissener Beton C20/25
Alle dyo-Faktor | [mm/(kN)] 0,06 0,06 0,05 0,04 0,04 0,03 0,03 0,03
Temperaturbereiche |5 _Faktor | [mm/(kN)] 0,09 | 008 | 008 | 0,06 | 0,06 | 0,05 | 005 | 0,05
Gerissener Beton C20/25
Alle Svo-Faktor | [mm/(kN)] 042 | 012 | 0441 | 0,90 | 0,09 | 008 | 008 | 0,07
Temperaturbereiche |5 _Faktor | [mm/(kN)] 018 | 0,18 | 0,17 | 045 | 014 | 0,13 | 012 | 0,10
" Berechnung der Verschiebung
dyo = dyo-Faktor - V; V: einwirkende Querkraft
Svs = Ovn-Faktor - V;
Injektionssytem VMU plus fiir Beton
Leistung Anhang C13
Verschiebungen (Ankerstangen und Innengewindeankerstangen)

71363.18 8.06.01-438/17
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Tabelle C15: Verschiebung unter Zugbeanspruchung® (Betonstahl)

Betonstahl 28 | @10 | @12 | @14 | @16 | D20 | D25 | @28 | @32

Ungerissener Beton C20/25

Temperaturbereich I: | Sxo-Faktor | [mm/(N/mm?)] | 0,021 | 0,023 | 0,026 | 0,028 | 0,031 | 0,036 | 0,043 | 0,047 | 0,052

40°C/24°C Sn.-Faktor | [mm/(N/mm2)] | 0,030 | 0,033 | 0,037 | 0,041 | 0,045 | 0,052 | 0,061 | 0,071 | 0,075

Temperaturbereich |I: | ono-Faktor | [mm/(N/mm2)] | 0,050 | 0,056 | 0,063 | 0,069 | 0,075 | 0,088 | 0,104 | 0,113 | 0,126

80°C/50°C 8n.-Faktor | [mm/(N/mm2)] | 0,072 | 0,081 | 0,090 | 0,099 | 0,108 | 0,127 | 0,149 | 0,163 | 0,181

Temperaturbereich I1l: | dno-Faktor | [mm/(N/mm2)] | 0,050 | 0,056 | 0,063 | 0,069 | 0,075 | 0,088 | 0,104 | 0,113 | 0,126

120°C/72°C dn.,-Faktor | [mm/(N/mm2)] | 0,072 | 0,081 | 0,090 | 0,099 | 0,108 | 0,127 | 0,149 | 0,163 | 0,181
Gerissener Beton C20/25

Temperaturbereich |: | Svo-Faktor | [mm/(N/mm?)] 0,090 0,070
40°C/24°C 8n,-Faktor | [mm/(N/mm2)] 0,105 0,105
Sno-Faktor | [mm/(N/mm2)] 0,219 0,170

Temperaturbereich Il:

80°C/50°C Sn..-Faktor | [mm/(N/mm?)] 0,255 0,245
Temperaturbereich III; | dno-Faktor | [mm/(N/mm?)] 0.219 0,170
120°C/72°C n.-Faktor | [mm/(N/mm?)] 0,255 0,245

" Berechnung der Verschiebung
dno = dno-Faktor - 1; 1: einwirkende Verbundspannung unter Zugbeanspruchung
SN, = On.-Faktor - 1

Tabelle C16:Verschiebung unter Querbeanspruchung® (Betonstahl)

Betonstahl 28 210 | @12 | @14 | @16 | D20 | D25 | @28 | D32

Ungerissener Beton C20/25

Alle dvo-Faktor | [mm/(kN)] | 0,06 0,05 0,05 0,04 0,04 0,04 0,03 0,03 0,03

Temperaturbereiche | 5 Fawior |[mm/(kN)] | 0,09 | 0,08 | 0,08 | 006 | 006 | 005 | 005 | 0,04 | 0,04
Gerissener Beton C20/25

Alle dvo-Faktor |[mm/(kN)] | 0,42 | 0,12 | 0,41 | 0,41 | 0,10 | 0,09 | 008 | 0,07 | 006

Temperaturbereiche | 5, Faktor |[mm/(kN)] | 0,18 | 0,18 | 047 | 0,16 | 0,15 | 04 | 0,12 [ 0,11 | 0,10

") Berechnung der Verschiebung
dvo = dvo-Faktor - V; V: einwirkende Querlast
Bv., = By,-Faktor - V;

Injektionssytem VMU plus fiir Beton

Leistung Anhang C14
Verschiebungen (Betonstahl)

71363.18 8.06.01-438/17
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Die Europaische Technische Bewertung wird von der Technischen Bewertungsstelle in ihrer
Amtssprache ausgestellt. Ubersetzungen dieser Européischen Technischen Bewertung in andere
Sprachen miussen dem Original vollstandig entsprechen und missen als solche gekennzeichnet sein.

Diese Europaische Technische Bewertung darf, auch bei elektronischer Ubermittlung, nur vollstandig und
ungekirzt wiedergegeben werden. Nur mit schrifticher Zustimmung der ausstellenden Technischen
Bewertungsstelle kann eine teilweise Wiedergabe erfolgen. Jede teilweise Wiedergabe ist als solche zu
kennzeichnen.

Die ausstellende Technische Bewertungsstelle kann diese Europédische Technische Bewertung
widerrufen, insbesondere nach Unterrichtung durch die Kommission gemaR Artikel 25 Absatz 3 der
Verordnung (EU) Nr. 305/2011.
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Besonderer Teil
1 Technische Beschreibung des Produkts

Das Injektionssystem VMU plus fir Mauerwerk ist ein Verbunddibel (Injektionstyp), der aus
einer Mdortelkartusche mit Injektionsmaortel VMU plus oder VMU plus Polar, einer Siebhilse und
einer Gewindestange mit Sechskantmutter und Unterlegscheibe besteht. Die Stahlteile
bestehen aus verzinktem Stahl oder aus nichtrostendem Stahl.

Die Ankerstange wird in ein mit Injektionsmortel gefilltes Bohrloch gesetzt und durch den
Verbund und/oder Formschluss zwischen Stahlteil, Injektionsmdrtel und Mauerwerk verankert.

Die Produktbeschreibung ist in Anhang A angegeben.

2 Spezifizierung des Verwendungszwecks gemaR dem anwendbaren Europaischen
Bewertungsdokument

Von den Leistungen in Abschnitt 3 kann nur ausgegangen werden, wenn der Dubel
entsprechend den Angaben und Bedingungen nach Anhang B verwendet wird.

Die Prif- und Bewertungsmethoden, die dieser Europdischen Technischen Bewertung zu
Grunde liegen, fuhren zur Annahme einer Nutzungsdauer des Dubels von mindestens
50 Jahren. Die Angabe zur Nutzungsdauer kann nicht als Garantie des Herstellers ausgelegt
werden, sondern ist lediglich ein Hilfsmittel zur Auswahl des richtigen Produkts in Bezug auf die
erwartete wirtschaftlich angemessene Nutzungsdauer des Bauwerks.

3 Leistung des Produkts und Angabe der Methoden ihrer Bewertung

3.1 Mechanische Festigkeit und Standsicherheit (BWR 1)
Wesentliches Merkmal Leistung
Charakteristische Tragfahigkeit der Stahlelemente Siehe Anhang C2
Charakteristische Tragfahigkeit der Dubel im Mauerwerk Siehe Anhange C3 — C45
Verformungen unter Querlast und Zuglast Siehe Anhange C4 — C45
Reduktionsfaktor fur Baustellenversuche (B-Faktor) Siehe Anhang C1
Rand- und Achsabstande Siehe Anhénge C3 — C45
Gruppenfaktor fir Gruppenbefestigungen Siehe Anhénge C3 — C45

3.2 Brandschutz (BWR 2)
Wesentliches Merkmal Leistung
Brandverhalten Klasse Al
Feuerwiderstand Leistung nicht bewertet

3.3 Hygiene, Gesundheit und Umweltschutz (BWR 3)

Bezlglich gefahrlicher Stoffe kdnnen die Produkte im Geltungsbereich dieser Europdischen
Technischen Bewertung weiteren Anforderungen unterliegen (z. B. umgesetzte europdische
Gesetzgebung und nationale Rechts- und Verwaltungsvorschriften). Um die Bestimmungen der
Verordnung (EU) Nr. 305/2011 zu erfillen, missen gegebenenfalls diese Anforderungen
ebenfalls eingehalten werden.

Z73821.16 8.06.04-256/16
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3.4 Sicherheit bei der Nutzung (BWR 4)

Die wesentlichen Merkmale bezuglich Sicherheit bei der Nutzung sind unter der
Grundanforderung Mechanische Festigkeit und Standsicherheit erfasst.

4 Angewandtes System zur Bewertung und Uberpriifung der Leistungsbestindigkeit mit
der Angabe der Rechtsgrundlage

Gemal der Leitlinie fur die europaische technische Zulassung ETAG 029, April 2013 verwendet
als Europaisches Bewertungsdokument (EAD) gemaR Artikel 66 Absatz 3 der Verordnung (EU)
Nr. 305/2011 gilt folgende Rechtsgrundlage: [97/177/EG].

Folgendes System ist anzuwenden: 1

5 Fiir die Durchfilhrung des Systems zur Bewertung und Uberpriifung der
Leistungsbestédndigkeit erforderliche technische Einzelheiten gemiB anwendbarem
Europidischen Bewertungsdokument
Technische Einzelheiten, die fur die Durchfuhrung des Systems zur Bewertung und

Uberprufung der Lelstungsbestandlgkelt notwendig sind, sind Bestandteil des Prufplans, der
beim Deutschen Institut fur Bautechnik hinterlegt ist.

Ausgestellt in Berlin am 8. Dezember 2016 vom Deutschen Institut fur Bautechnik

Andreas Kummerow Beglnuhgt
i.V. Abteilungsleiter b |
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Installation in

Vollstein:

7 /
/

Tinst.max

Tinst,max

hes = effektive Verankerungstiefe
Niom = nominelle Verankerungstiefe
ho = Bohrlochtiefe

do = Bohrlochdurchmesser

Ttnst,max
tix = Dicke des Anbauteils
Tinstmax = mMax. Installationsmoment
h = Bauteildicke

Injektionssystem VMU plus fiir Mauerwerk

Produktbeschreibung
Einbauzustand

Anhang A1
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Kartusche VMU plus oder VMU plus Polar

150 ml, 280 ml, 300 ml bis zu 333 ml und 380 ml bis zu 420 m| Kartusche (Typ: koaxial)

Schraubverschluss

Aufdruck: VMU plus oder VMU plus Polar,
Verarbeitungshinweise, Chargennummer,
Haltbarkeit, Gefahrennummern, Aushéartezeit und
Verarbeitungszeit (abhangig von der Temperatur),
optional mit Kolbenwegskala

235 ml, 345 ml bis zu 360ml und 825 ml Kartusche (Typ: “side-by-side”)

Schraubverschluss « I

Aufdruck: VMU plus oder VMU plus Polar,
Verarbeitungshinweise, Chargennummer, Haltbarkeit,
Gefahrennummern, Aushartezeit und
Verarbeitungszeit (abhangig von der Temperatur),
optional mit Kolbenwegskala

165 ml und 300 ml Kartusche (Typ: “Schlauchfolie”)

Schraubverschluss (=3

Aufdruck: VMU plus oder VMU plus Polar,
Verarbeitungshinweise, Chargennummer, Haltbarkeit,
Gefahrennummern, Aushértezeit und Verarbeitungszeit
(abhéngig von der Temperatur), optional mit
Kolbenwegskala

Statikmischer

Injektionssystem VMU plus fiir Mauerwerk

Produktbeschreibung
Injektionssystem

Anhang A2
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Ankerstangen VMU-A, V-A M8, M10, M12, M16

Optional:
Markierung der Setztiefe

|ges

- - —3 2
£ hef _ i
§ ‘
o
VMU-A '!_1
S|
1 Pragung: <> Mo
,»_’ : 1 I < Werkzeichen,
£ : —
-::g M10 GewindegréRe
I T =
V-A " < - - ] - A4 Zusétzliche Kennung bei
s ; nichtrostendem Stahl
~ het N HCR  zusétzliche Kennung
l bei hochkorrosions-
- R bestandigem Stahl

zusdtzlich HCR.

Handelsiibliche Gewindestangen mit:
- Werkstoff, Abmessungen und mechanische Eigenschaften gem. Tabelle A1 und Tabelle A2

- Abnahmeprifzeugnis 3.1 gemaft EN 10204:2004
- Markierung der Verankerungstiefe

Ankerstange mit Innengewinde VMU-IG M6, VMU-IG M8 und VMU-IG M10

177777 =— | §
- - - - N‘ 5
T o
‘ . M. 7777 | L
| -]
| her = hnom { \
4 L - Prégung z.B.: <> ms

<> Herstellerkennung

| Kennzeichnung Innengewinde

M8 Gewindegrofe (Innengewinde)

A4 Zusatzliche Kennung bei nichtrostendem Stahl

HCR  Zusatzliche Kennung bei hochkorrosions-
bestédndigem Stahl HCR.

Injektionssystem VMU plus fiir Mauerwerk

Produktbeschreibung Anhang A3

Ankerstangen
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Tabelle A1: Werkstoffe

Teil |Benennung

Werkstoff

Stahlteile, galvanisch verzinkt 2 5 pm gemaR EN ISO 4042:1999 oder
feuerverzinkt = 40 pm gemaR EN 1SO 1461:2009 und EN I1SO 10684:2004+AC:2009

1 Ankerstange

Stahl gemaB EN 10087:1998 oder EN 10263:2001
Festigkeitsklasse 4.6, 4.8, 5.6, 5.8, 8.8
gemaf EN 1993-1-8:2005 +AC:2009

2 | Sechskantmutter

Stahl gemaB EN 10087:1998 oder EN 10263:2001
Festigkeitsklasse 4 (fir Ankerstangen der Klasse 4.6, 4.8)
Festigkeitsklasse 5 (flir Ankerstangen der Klasse 5.6, 5.8)
Festigkeitsklasse 8 (flir Ankerstangen der Klasse 8.8)
geman EN ISO 898-2:2012

Unterlegscheibe, EN ISO 887:2006,
3 | ENISO 7089:2000, EN ISO 7093:2000
oder EN 1SO 7094:2000

Stahl, galvanisch verzinkt oder feuerverzinkt

4 | Ankerstange mit Innengewinde

Stahl, galvanisch verzinkt,
Festigkeitsklasse 5.6, 5.8 und 8.8
gem. EN ISO 898-1:2013

Stahlteile aus nichtrostendem Stahl

1 Ankerstange

Werkstoff 1.4401 / 1.4404 / 1.4571 / 1.4362, EN 10088-1:2014,
Festigkeitsklasse 70 gem. EN ISO 3506-1:2009
Festigkeitsklasse 80 gem. EN ISO 3506-1:2009

2 Sechskantmutter

Werkstoff 1.4401 / 1.4404 / 1.4571 / 1.4362, EN 10088-1:2014,
Festigkeitsklasse 70 (fur Ankerstangen der Klasse 70)
Festigkeitsklasse 80 (fir Ankerstangen der Klasse 80)

geman EN ISO 3506-2:2009

Unterlegscheibe, EN ISO 887:2006,
3 |[ENISO 7089:2000, EN ISO 7093:2000
oder EN ISO 7094:2000

Werkstoff 1.4401 /1.4404 / 1.4571 / 1.4362 gemal EN 10088-1:2014

4 | Ankerstange mit Innengewinde

Werkstoff 1.4401 / 1.4404 / 1.4571 /1.4362 EN 10088-1:2014,
Festigkeitsklasse 70 gem. EN ISO 3506-1:2009

Stahlteile aus hochkorrosionshestindige

m Stahl

1 Ankerstange

Werkstoff 1.4529 / 1.4565, EN 10088-1:2014,
Festigkeitsklasse 70, geméan EN I1SO 3506-1:2009
Festigkeitsklasse 80, gemafl EN ISO 3506-1:2009

2 | Sechskantmutter

Werkstoff 1.4529 / 1.4565, EN 10088-1:2014,
Festigkeitsklasse 70 (fir Ankerstangen der Klasse 70)
Festigkeitsklasse 80 (fur Ankerstangen der Klasse 80)
geméB EN ISO 3506-2:2009

Unterlegscheibe, EN ISO 887:2006,
3 | ENISO 7089:2000, EN ISO 7093:2000
oder EN ISO 7094:2000

Werkstoff 1.4529 / 1.4565 gemas EN 10088-1:2014

4 | Ankerstange mit Innengewinde

Werkstoff 1.4529 / 1.4565 EN 10088-1:2014,
Festigkeitsklasse 70 gem. EN ISO 3506-1:2009

Siebhiilse

Material: Polypropylene

Injektionssystem VMU plus fiir Mauerwerk

Produktbeschreibung
Werkstoffe

Anhang A4
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Tabelle A2: Abmessung der Ankerstangen
Min. Gewindelénge =
. Durchmesser Einschraubtiefe (Innengewinde) Gesamtidnge
Typ GI'OBG d1 = CIm:»r'n dz I-IG.min LIG Iges
[mm] [mm] [mm] [mm] [mm]
Ankerstange
Mms 8 - - - her + tix + 9,5
VMU-A M10 10 - - - e + tix + 11,5
V-A M12 12 - - - het + tix + 17,5
M16 16 - - - her + ti + 20,0
Ankerstange mit Innengewinde und metrischem Aullengewinde
Mé 10 6 8 20 mit Siebhiilse:  he- 5 mm
VMU-IG M8 12 8 8 20 ohne Siebhiilse:  hg
M10 16 10 10 25
Tabelle A3: Abmessungen der Siebhiilsen
dS = dnum LS = hE = hnum
Typ GroRe !
[mm] [mm]
L.=h.=h Y VM-SH
- S ef nom sainld 12x80 12 80
d + | = i ;%: VM-SH 16
%E%u 16x85
2 = 85
=
h% VM-SH 20
N 20x85
VM-SH
16x130 16
B Ls = hef = hnom ::_'
130
]
d. | ' EEEETe e VM-SH
! 20x130 20
VM-SH
20x200 20 200
Injektionssystem VMU plus fiir Mauerwerk
Anhang A5

Produktbeschreibung
Abmessungen der Ankerstangen und Siebhlilsen

Z77544.16
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Spezifizierung des Verwendungszwecks

Beanspruchung der Verankerung:
Statische und quasi-statische Lasten

Verankerungsgrund
Porenbeton (Nutzungskategorie d), gemal Anhang B2.

Vollsteine (Nutzungskategorie b), gemanr Anhang B2.
Hohl- und Lochsteine (Nutzungskategorie c), geméan Anhang B2 und B3.
Festigkeitsklasse des Mauermoértels mindestens M2,5 gemanr EN 998-2:2010.

Bei anderen Steinen in Vollsteinmauerwerk, Hohl- oder Lochsteinmauerwerk oder in Porenbeton darf die
charakteristische Tragfahigkeit der Dlbel durch Baustellenversuche nach ETAG 029, Annex B unter
Berlicksichtigung des B-Faktors nach Anhang C1, Tabelle C1 ermittelt werden.

Anmerkung: Die charakteristischen Tragfahigkeiten fur Porenbeton und Vollsteine gelten auch fur gréRere Steinformate
und héhere Steindruckfestigkeiten.

Temperaturbereich:
Ta: - 40°C bis +40°C (max. Kurzzeit-Temperatur +40°C und max. Langzeit-Temperatur +24°C)

Ty - 40°C bis +80°C (max. Kurzzeit-Temperatur +80°C und max. Langzeit-Temperatur +50°C)
Te: - 40°C bis +120°C (max. Kurzzeit-Temperatur +120°C und max. Langzeit-Temperatur +72°C)

Anwendungsbedmgungen (Umweltbedingungen):
Trockenes und nasses Mauerwerk (in Bezug auf den Injektionsmértel).
Bauteile unter den Bedingungen trockener Innenrdume (verzinkter Stahl, nichtrostender Stahl oder
hochkorrosionsbesténdiger Stahl).

+ Bauteile im Freien (einschlieRlich Industrieatmosphéare und Meeresnéhe) oder in Feuchtrdumen, wenn keine
besonders aggressiven Bedingungen vorliegen (nichtrostender Stahl oder hochkorrosionsbestandiger Stahl).
Bauteile im Freien und in Feuchtrdumen, wenn besonders aggressive Bedingungen vorliegen
(hochkorrosionsbestandiger Stahl).

Anmerkung: Aggressive Bedingungen sind z.B. standiges, abwechselndes Eintauchen in Seewasser oder der Bereich der Spritzzone

von Seewasser, chlorhaltige Atmosphare in Schwimmbadhallen oder Atmosphare mit extremer chemischer Verschmutzung (z. B. bei

Rauchgas-Entschwefelungsanlagen oder Straentunneln, in denen Enteisungsmittel verwendet werden).

Nutzungskategorien in Bezug auf Montage und Verwendung:
Kategorie d/d  Einbau und Verwendung in trockenem Mauerwerk.
Kategorie w/d  Einbau in nassem Mauerwerk, Verwendung in trockenem Mauerwerk
Kategorie wiw  Einbau und Verwendung in trockenem oder nassem Mauerwerk

Bemessung
Unter Berlicksichtigung des jeweiligen Mauerwerks im Verankerungsbereich, der zu Ubertragenden Lasten sowie
der Weiterleitung der Lasten im Bauteil sind priifbare Berechnungen und Konstruktionszeichnungen anzufertigen.
Auf den Konstruktionszeichnungen ist die Lage des Diibels anzugeben.

Die Bemessung der Verankerungen erfolgt gemal ETAG 029, Annex C, Design Method A, unter der Verantwortung
eines auf dem Gebiet der Verankerungen und des Mauerwerksbaus erfahrenen Ingenieurs.

- R NRrk,s Nrkp = NRrib NRk pb
harakteristische Werte der Tragfahigkeit ' ' !
c ISt glanigket VRis VRkp und VR e VRk pb
Ermittiung nach Anhang C3 Anhang C4 bis C45 |ETAG 029, Anhang C

Bei Anwendungen mit Siebhllse mit Bohrlochdurchmessern £15mm, in nichtgefiiliten Fugen:

- NRk‘p‘] = 0,18 * NRk‘p und NRk.b.i = 0,18 * NRk.b (NRk,p= NRk,b siehe Anhang C4 his C45)

- Vrkej= 0,15 * Ve Und Vrip = 0,15 * VRrib (VR und Vric siehe Anhang C4 bis C45)
Anwendungen ohne Siebhilse in nichtgefiillten Fugen sind nicht erlaubt.

Embau
Trockenes oder nasses Mauerwerk,
Bohrverfahren nach Anhang C4 — C45.
Einbau durch entsprechend geschultes Personal unter der Aufsicht des Bauleiters.
Bei Verwendung von Ankerstangen mit Innengewinde (VMU-IG) missen Schrauben oder Gewindestangen (inkl.
Mutter und Unterlegscheibe) dem Material und der Festigkeitsklasse der Ankerstange entsprechen.

Injektionssystem VMU plus fiir Mauerwerk

Verwendungszweck Anhang B1

Spezfikationen
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Verwendungszweck
Steintyp und Eigenschaften mit den entsprechenden Befestigungselementen

Tabelle B1: Ubersicht der Mauersteine und Eigenschaften mit den entsprechenden
Befestigungselemente (Ankerstange und Siebhiilse)
Ab- - 2
o messungen| x & S -
z Lénge 'é’ 2 © c
£ Steinart Foto Breite o9 5 Siebhiilse - Ankertyp P
& Héhe i o z
[mm]  |[N/mm?]|[kg/dm?]
Porenbetonsteine gemédR EN 771-4
4 | Porenbeton — 1o s | os | MeMIOMIZMIG c4
AAC6 249 1G-M6/IG-M8/IG-M10 cs
Kalksandsteine gemaR EN 771-2
M8/M10/M12/M16/1G-M6/I1G-M8/IG-M10
VM-SH 12x80 — M8
Kalksand- 240 10 VM-SH 16x85 — M8/M10/IG-M6 (6]}
2 vollstein 115 20 2,0 VM-SH 16x130 — M8/M10/IG-M6 -
KS-NF 71 27 VM-SH 20x85 - M12/M16/IG-M8/IG-M10 Cc8
VM-SH 20x130 — M12/M16/1G-M8/IG-M10
VM-SH 20x200 — M12/M16/IG-M8/IG-M10
VM-SH 12x80 — M8
VM-SH 16x85 - M8/M10/IG-M6
g | TR s & | 44 | VM-SH 16x130 - Me/M10/G-Ve e
KSL-3DF 113 14 * VM-SH 20x85 - M12/M16/I1G-M8/IG-M10 C11
) VM-SH 20x130 — M12/M16/IG-M8/IG-M10
VM-SH 20x200 — M12/M16/I1G-M8/IG-M10
<% VM-SH 12x80 - M8
Kalksand- S 498 10 VM-SH 16x85 — M8/M10/IG-M6 C12
4 lochstein = \\\ 175 12 1,4 VM-SH 16x130 — M8/M10/IG-M6 -
KSL-12DF // 238 16 VM-SH 20x85 - M12/M16/IG-M8/IG-M10 C14
VM-SH 20x130 — M12/M16/1G-M8/IG-M10
Ziegelsteine gemaR EN 771-1
M8/M10/M12/M16/IG-M6/IG-M8/IG-M10
VM-SH 12x80 — M8
Vellziegel 240 10 VM-SH 16x85 — M8/M10/IG-M6 C15
5 Mz — IZg)F 115 20 1,6 VM-SH 16x130 — M8/M10/IG-M6 -
55 28 VM-SH 20x85 - M12/M16/IG-M8/IG-M10 C17
VM-SH 20x130 — M12/M16/IG-M8/IG-M10
VM-SH 20x200 — M12/M16/IG-M8/IG-M10
VM-SH 12x80 — M8
6 VM-SH 16x85 - M8/M10/IG-M6
5 | e B 8 | o5 |VM-SH 16x130 - M8/M10/IG-M6 G18
HLz-quDF 238 12 ' VM-SH 20x85 - M12/M16/IG-M8/IG-M10 c20
14 VM-SH 20x130 — M12/M16/1G-M8/IG-M10
VM-SH 20x200 — M12/M16/IG-M8/IG-M10
VM-SH 12x80 — M8
Lochziegel W HH 500 4 VM-SH 16x85 - M8/M10/IG-M6 C21
7 Porotherm ;:,:%‘3 200 6 0,7 | VM-SH 16x130 — M8/M10/IG-M6 ,
Homebric 2522 !-5 299 10 VM-SH 20x85 - M12/M16/IG-M8/IG-M10 C23
VM-SH 20x130 — M12/M16/IG-M8/IG-M10
Injektionssystem VMU plus fiir Mauerwerk
Anhang B2

Z77544.16

8.06.04-256/16




Seite 12 der Européaischen Technischen Bewertung
ETA-13/0909 vom 8. Dezember 2016

Deutsches
Institut

fir
Bautechnik

Tabelle B1: Ubersicht der Mauersteine und Eigenschaften mit den entsprechenden

Befestigungselementen (Ankerstange und Siebhiilse) - Fortsetzung

Verwendungszweck
Steintyp und Eigenschaften mit den entsprechenden Befestigungselementen

Ab- = 8
o messungen | x 2 5 >
z Lange § 2 k] c
£ Steinart Foto Breite (= S Siebhiilse - Ankertyp £
[ . 2 o c
a Héhe <
[mm] [N/mm?]|[kg/dm®]
Ziegelsteine gemaR EN 771-1
VM-SH 12x80 - M8
Lochzieqel 500 4 VM-SH 16x85 — M8/M10/1G-M6 C24
8 BGV Thegrmo 200 6 0,6 VM-SH 16x130 — M8/M10/1G-M6 -
314 10 VM-SH 20x85 - M12/M16/I1G-M8/IG-M10 C26
VM-SH 20x130 — M12/M16/1G-M8/IG-M10
VM-SH 12x80 — M8
Lochzieqel 500 6 VM-SH 16x85 — M8/M10/1G-M6 c27
9 Calibric??+ 200 9 0,6 VM-SH 16x130 — M8/M10/1G-M6 -
314 12 VM-SH 20x85 — M12/M16/IG-M8/IG-M10 C29
VM-SH 20x130 — M12/M16/I1G-M8/IG-M10
VM-SH 12x80 — M8
Lochzieqel 560 6 VM-SH 16x85 — M8/M10/1G-M6 C30
10 Urbanb?ic 200 9 0,7 VM-SH 16x130 — M8/M10/1G-M6 -
274 12 VM-SH 20x85 - M12/M16/I1G-M8/IG-M10 C32
VM-SH 20x130 — M12/M16/1G-M8/IG-M10
VM-SH 12x80 — M8
Lochziegel 500 4 VM-SH 16x85 — M8/M10/IG-M6 C33
11 Brique 200 8 0,7 VM-SH 16x130 — M8/M10/IG-M6 -
creuse C40 200 12 VM-SH 20x85 - M12/M16/IG-M8/IG-M10 C35
VM-SH 20x130 — M12/M16/1G-M8/1G-M10
VM-SH 12x80 - M8
, 4 VM-SH 16x85 — M8/M10/1G-M6
1o | Shategel o 6 | o |VM-SH 16x130 - M8/M10/IG-Ms C36
Leaaer| 250 8 ! VM-SH 20x85 - M12/M16/1G-M8/IG-M10 c38
99 12 VM-SH 20x130 — M12/M16/IG-M8/IG-M10
VM-SH 20x200 — M12/M16/1G-M8/1G-M10
VM-SH 12x80 — M8
250 10 VM-SH 16x85 — M8/M10/IG-M6 39
Lochziegel 120 16 09 VM-SH 16x130 — M8/M10/1G-M6 )
13 Doppio Uni 120 20 ! VM-SH 20x85 — M12/M16/1G-M8/IG-M10 ca1
28 VM-SH 20x130 — M12/M16/1G-M8/1G-M10
VM-SH 20x200 — M12/M16/I1G-M8/IG-M10
Leichtbetonsteine gemaR EN 771-3
Lochstein VM-SH 12x80 — M8
aus 494 VM-SH 16x85 — M8/M10/1G-M6 C42
Leichtbeton 200 4 0,8 VM-SH 16x130 — M8/M10/1G-M6 -
14 Bloc creux 190 VM-SH 20x85 - M12/M16/1G-M8/IG-M10 C43
B40 VM-SH 20x130 — M12/M16/1G-M8/1G-M10
M8/M10/M12/M16/IG-M6/IG-M8/IG-M10
VM-SH 12x80 — M8
. 300 VM-SH 16x85 — M8/M10/IG-M6 C44
\f;'i'sﬁél{‘o“: 123 2 06 | VM-SH 16x130 — M8/M10/IG-M6 -
15 248 VM-SH 20x85 — M12/M16/IG-M8/IG-M10 C45
VM-SH 20x130 — M12/M16/1G-M8/IG-M10
VM-SH 20x200 — M12/M16/1G-M8/IG-M10
Injektionssystem VMU plus fiir Mauerwerk
Anhang B3
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Montage: Reinigungsbiirste
— A0 ‘
CI=-= gl if e ! dp
A ] v
Tabelle B2: Montagekennwerte fiir Porenbeton und Vollstein
{ohne Siebhiilse)
o
@ g e | g 2 | & <
) = So | o | S =0
Ankerstangentyp und -gréBe - < T = < T o = Y]
] =] [ D] 0 "= 0
= = =2 =2 =2 = =
s3I |83 | 5 |83| 8 |83 2
> > > >
Bohrernenndurchmesser do| [mm] 10 12 14 18
Bohrlochtiefe ho| [mm] 80 90 100 100
Effektive Verankerungstiefe hes | [mMm] 80 90 100 100
Minimale Wanddicke Amin | [Mm] hes + 30
Durchgangsloch im
anzuschlieRenden Bauteil di=| [mm] 9 12 ! 4 9 18 12
Burstendurchmesser dy| [mm] 12 14 16 20
Min. Burstendurchmesser domin| [mMm] 10,5 12,5 14,5 18,5
Max. Installationsdrehmoment  Tinstmax | [Nm] 2 (14 fur Mz DF)
Tabelle B3: Montagekennwerte in Voll- und Lochstein
{mit Siebhiilse)
M12 /M16
Ankerstangengréfe M8 M?(;-nl\’llILO f IG-M8
IG-M10
o w0 S 0 3 S
Siebhiilse @ @ o @ v o
N © © =] o o
- -— - ™ o™~ o~
Bohrernenndurchmesser do| [mm] 12 16 20
Bohrlochtiefe ho| [mm] 85 90 135 90 135 205
Effektive Verankerungstiefe her | [mm] 80 85 130 85 130 200
Minimale Wanddicke hein | [MM] 115 115 175 115 175 240
9 (IG-M8)
Durchgangsloch im drs| [mm) 9 TE(bK(BMg)G) 12 (IG-M10)
anzuschlielenden Bauteil = 12 (M10) 14 (M12)
18 (M16)
Blrstendurchmesser dp| [mm] 14 18 22
Min. Blrstendurchmesser domin [ [Mm] 12,5 16,5 20,5
Max. Installationsdrehmoment Tinstmax [ [Nm] 2
Injektionssystem VMU plus fiir Mauerwerk
Verwendungszweck Anhang B4
Reinigungsbiirste, Montagekennwerte

Z77544.16
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Verwendungszweck
Verarbeitungs- und Aushartezeit

Tabelle B4: Maximale Verarbeitungszeiten und minimale Aushiartezeiten
VMU plus
. Minimale Aushértezeit in
Vv er-l:rT(ZﬁI:tusr Irmu nd Kartuschentemperatur | Verarbeitungszeit trockenem
9s9 Verankerungsgrund "
-10°C his -6°C + 15°C bhis +40°C 90 min 24 h
-5°C his -1°C 90 min 14 h
0°C his +4°C 45 min 7h
+5°C bis +9°C 25 min 2h
+10°C bis +19°C + 5°C bis + 40°C 15 min 80 min
+20°C bis +29°C 6 min 45 min
+30°C bhis +34°C 4 min 25 min
+35°C bis +39°C 2 min 20 min
+40°C 1,5 min 15 min
" Die Aushértezeiten sind in feuchtem Verankerungsgrund zu verdoppeln.
Tabelle B5: Maximale Verarbeitungszeiten und minimale Aushartezeiten
VMU plus Polar
. Minimale Aushértezeit in
Ve;l:nTngztu; I:":n d Kartuschentemperatur | Verarbeitungszeit trockenem
gs9 Verankerungsgrund "
-20°C bis -16°C 75 min 24 h
-15°C his -11°C 55 min 16 h
-10°C bhis -6°C I . 35 min 10 h
“5°C bis -1°C -20°C bis +10°C 20 min 5h
0°C bhis +4°C 10 min 25h
+5°C bis +9°C 6 min 80 min
+10°C 6 min 60 min
" Die Aushértezeiten sind in feuchtem Verankerungsgrund zu verdoppeln.
Injektionssystem VMU plus fiir Mauerwerk
Anhang B5
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Montageanweisung in Vollstein ohne Siebhiilse

(e I«.‘w..x..‘s..&;x..

= _I_J;;x d

LLLLY 4

Das Bohrloch, senkrecht zur Oberfldche des Verankerungsgrundes, mit Bohrverfahren nach
Anhang C4-C45, mit vorgeschriebenem Bohrernenndurchmesser und Bohrlochtiefe entsprechend
der Ankergréfie und Einbindetiefe des gewahliten Dilbels, im Verankerungsgrund erstellen. Bei
Fehlbohrungen ist das Bohrloch zu vermérteln.

2a.

Bohrloch muss unmittelbar vor der Montage des Ankers gereinigt werden.

Das Bohrloch vom Bohrlochgrund her zweimal ausblasen.

2b.

Geeignete Stahlblrste entsprechend Anhang B4 in Bohrmaschine oder Akkuschrauber
einspannen und das Bohrloch zweimal birsten.

2c.

Anschlielend das Bohrloch erneut vom Bohrlochgrund her zweimal ausblasen.

Den mitgelieferten Statikmischer fest auf die Kartuschen aufschrauben und Kartusche in eine
geeignete Auspresspistole einlegen. Bei Schlauchfolien den Clip vor der Verwendung
abschneiden. Bei jeder Arbeitsunterbrechung langer als die empfohlene Verarbeitungszeit
(Tabelle B4 oder B5) und bei jeder neuen Kartusche ist der Statikmischer zu erneuern.

Vor dem Injizieren des Mértels Setztiefe auf der Ankerstange markieren.
Die Ankerstange soll schmutz-, fett- und dlfrei sein.

Mértelvorlauf solange auspressen (min. 3 volle Hiibe, bei Schlauchfoliengebinden 6 volle Hiibe),
bis der austretende Injektionsmortel eine gleichméRige graue Farbe aufweist. Dieser Vorlauf darf
nicht verwendet werden.

Gereinigtes Bohrloch vom Bohrlochgrund her mindestens 2/3 mit Verbundmértel beflllen.
Langsames Zuriickziehen des Statikmischers aus dem Bohrloch verhindert die Bildung von

Lufteinschliissen. Die temperaturabhéngigen Verarbeitungszeiten (Tabelle B4 bzw. B5) sind zu
beachten.

L] o2

o
£ rre- L7
AT Wiy =

o

mudy

Befestigungselement mit leichten Drehbewegungen bis zur festgelegten Setztiefe einflhren.
Ankerstange ist richtig gesetzt, wenn um die Ankerstange am Bohrlochmund Mértel austritt. Wird
kein Mértel an der Oberflache sichtbar, Ankerstange sofort herausziehen, Mortel aushérten
lassen, Loch aufbohren und erneut bei Schritt 2 beginnen.

Aushértezeit entsprechend Tabelle B4 bzw. B5 einhalten. Wahrend der Aushartezeit darf die
Ankerstange nicht bewegt oder belastet werden. Nach Ablauf der Aushértezeit ausgetretenen
Mértel entfernen.

Tinst

i’

Anbauteil nach Ablauf der Aushartezeit montieren. Maximales Installationsdrehmoment Tinstmax
gemal Tabelle B2 bzw. B3 mit kalibriertem Drehmomentschlissel aufbringen.

Injektionssystem VMU plus fiir Mauerwerk

Verwendungszweck
Montageanweisung (Vollstein ohne Siebhiilse)

Anhang B6

Z77544.16
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Montageanweisung in Voll- und Lochstein mit Siebhiilse

Das Bohrloch, senkrecht zur Oberflache des Verankerungsgrundes, mit Bohrverfahren nach
Anhang C4-C45, mit vorgeschriebenem Bohrernenndurchmesser und Bohrlochtiefe entsprechend
der AnkergréRe und Einbindetiefe des gewéhlten Diibels, im Verankerungsgrund erstellen. Bei
Fehlbohrungen ist das Bohrloch zu vermérteln.

2a.

Bohrloch muss unmittelbar vor der Montage des Ankers gereinigt werden.

Das Bohrloch vom Bohrlochgrund her zweimal ausblasen.

2b.

Geeignete Stahlbiirste entsprechend Anhang B4 in Bohrmaschine oder Akkuschrauber einspannen
und das Bohrloch zweimal bursten.

2c.

Anschlieend das Bohrloch erneut vom Bohrlochgrund her zweimal ausblasen.

Siebhiilse biundig mit der Oberfliche des Verankerungsgrundes in das Bohrloch einstecken.
Sicherstellen, dass die Siebhllse optimal ins Bohrloch passt. Die Siebhllse niemals kirzen. Nur
Siebhiilsen mit der richtigen Lange verwenden.

Den mitgelieferten Statikmischer fest auf die Kartuschen aufschrauben und Kartusche in eine
geeignete Auspresspistole einlegen. Bei Schlauchfolien den Clip vor der Verwendung abschneiden.
Bei jeder Arbeitsunterbrechung langer als die empfohlene Verarbeitungszeit (Tabelle B4 oder B5)
und bei jeder neuen Kartusche ist der Statikmischer zu erneuern.

Vor dem Injizieren des Mértels die geforderte Setztiefe auf der Ankerstange markieren.
Die Ankerstange soll schmutz-, fett- und olfrei sein.

/ 2 é/“a

min. 3x mp

pa d

Mértelvorlauf solange auspressen (min. 3 volle Hiibe, bei Schlauchfoliengebinden 6 volle Hiibe) bis
der austretende Injektionsmértel eine gleichmanige graue Farbe aufweist. Dieser Vorlauf darf nicht
verwendet werden.

Die Siebhilse vom Grund her mit Mértel filllen. Die exakte Mértelmenge ist dem Kartuschenetikett
oder der Montageanweisung zu entnehmen. Die temperaturabhangigen Verarbeitungszeiten in
Tabelle B4 oder B5 sind zu beachten.

Zur optimalen Verteilung des Mdrtels, Befestigungselement mit leichten Drehbewegungen bis zur
festgelegten Setztiefe einflhren.

Aushértezeit entsprechend Tabelle B4 bzw. B5 einhalten. Wahrend der Aushartezeit darf die
Ankerstange nicht bewegt oder belastet werden. Nach Ablauf der Aushartezeit ausgetretenen
Mértel entfernen.

10.

Anbauteil nach Ablauf der Aushértezeit montieren. Maximales Installationsdrehmoment Tinst max
gemaf Tabelle B2 bzw. B3 mit kalibriertem Drehmomentschliussel aufbringen.

Injektionssystem VMU plus fiir Mauerwerk

Verwendungszweck
Montageanweisung (Voll- oder Lochstein mit Siebhiilse)

Anhang B7

Z77544.16
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Leistungen

B-Faktoren flr Baustellenversuche unter Zughelastung

Tabelle C1: 8 - Faktoren fiir Baustellenversuche unter Zugbelastung
B-Faktor
Stein-Nr. Temperaturbereich
und und Ta: 40°C /1 24°C Th: 80°C / 50°C Te: 120°C / 72°C
Kurzbezeichnung Nutzungskategorie wid wid wid
did wiw d/id wiw did WiW
AA1(:6 alle Gréen 0,95 0,86 0,81 0,73 0,81 0,73
2 do< 14 mm 0,93 0,80 0,87 0,74 0,65 0,56
KS-NF do= 16 mm 0,93 0,93 0,87 0,87 0,65 0,65
3 do< 12 mm 0,93 0,80 0,87 0,74 0,65 0,56
KSL-3DF do= 16 mm 0,93 0,93 0,87 0,87 0,65 0,65
4 do< 12 mm 0,93 0,80 0,87 0,74 0,65 0,56
KSL-12DF do= 16 mm 0,93 0,93 0,87 0,87 0,65 0,65
5
MZ-DF
6
Hlz-16DF
7
Porotherm Homebric
8
BGV-Thermo
Calib?ic R+ alle Gréfen 0,86 0,86 0,86 0,86 0,73 0,73
10
Urbanbric
11
Brique creuse C40
12
Blocchi Leggeri
13
Doppio Uni
14 do< 12 mm 0,93 0,80 0,87 0,74 0,65 0,56
Bloc creux B40 do= 16 mm 0,93 0,93 0,87 0,87 0,65 0,65
15 do< 12 mm 0,93 0,80 0,87 0,74 0,65 0,56
Volistein aus Leichtbeton do= 16 mm 0,93 0,93 0,87 0,87 0,65 0,65
Injektionssystem VMU plus fiir Mauerwerk
Anhang C1
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Tabelle C2: Charakteristische Stahltragfihigkeit unter Zug- und Querbeanspruchung
Ankertyp VMU-IG VMU-A, V-A
Ankergrofe M6 | M8 | M10 M8 | M10 | M12 | M16
Charakteristische Zugtragfahigkeit
Stahl - Festigkeitsklasse 4.6 Neks | [kN] - -1 - 15 | 23 | 34 | e3
YMs [ - 2,0
Stahl — Festigkeitsklasse 4.8 Nres | [kN] - - [ - 15 | 23 | 34 | 63
YMs [ - 1,5
Stahl — Festigkeitsklasse 5.6 Neks | [KN] 10 | 18 | 29 18 | 20 | 42 | 79
TMs [-] 2,0 2,0
Stahl — Festigkeitsklasse 5.8 Nrics [kN] 10 | 17 | 29 18 | 29 | 42 | 79
TMs [] 1,5 1,5
Stahl - Festigkeitsklasse 8.8 Newe | [KN] 6 | 27 | a8 22 | 4 | e | 128
YMs [-] 15 1,5
Nichtrostender Stahl A4 / HCR, Nris | [KN] 14 | 26 | 41 26 | 41 | 59 | 110
Festigkeitsklasse 70 TMs [] 1,87 1,87
Nichtrostender Stahl A4 / HCR, Nrks | [KN] 16 | 29 | 46 29 | 46 [ &7 | 126
Festigkeitsklasse 80 YMs [-1 1,6 1,6
Charakteristische Quertragféhigkeit
Stahl — Festigkeitsklasse 4.6 Ve | [KN] - -1 - 7|12 | 17 [ 3
Vs [l - 1,67
Stahl — Festigkeitsklasse 4.8 Veks | [KN] - -1 - 7|2 | o7 | s
e o . TR
N VRics [kN] 5 9 15 9 15 21 39
Stahl — Festigkeitsklasse 5.6 e [ 167 167
. Veks | [kN] 5 | 9 | 15 9 | 15 | 21 | 39
Stahl — Festigkeitsklasse 5.8 e 0 125 125
. Vris | [KN] 8 | 14 | 23 15 | 23 | 34 | 63
Stahl — Festigkeitsklasse 8.8 e [ 125 125
Nichtrostender Stahl A4 / HCR, VRes | [KN] 7 | 13 | 20 13 | 20 | 30 | 55
Festigkeitsklasse 70 YMs [-1 1,56 1,56
Nichtrostender Stahl A4 / HCR, Vris | [kN] 8 | 15 | 23 15 | 23 | 34 | 63
Festigkeitsklasse 80 YMs [] 1,33 1,33
Charakteristisches Biegemoment
Stahl — Festigkeitsklasse 4.6 Mrs | [Nm] S R 15 | 30 | 52 | 133
YMs [‘] - 1;67
Stahl - Festigkeitsklasse 4.8 Maws | Nm | - | - | - 15 | %0 | 52 [ 133
TMs [l | - | | 1,|25 |
L Mrks | [Nm] 8 19 37 19 37 66 167
Stahl — Festigkeitsklasse 5.6 e ® 167 167
- Mris | [Nm] 8 | 19 | 37 19 | 37 | ee | 167
Stahl — Festigkeitsklasse 5.8 T 0 125 125
.. Mris | [Nm] 12 | 30 | 60 30 | 60 | 105 | 266
Stahl — Festigkeitsklasse 8.8 e [ 125 125
Nichtrostender Stahl A4 / HCR, Mres | INm] | 11 [ 26 | 52 26 | 52 [ 92 | 233
Festigkeitsklasse 70 YMs [-] 1,56 1,56
Nichtrostender Stahl A4 / HCR, Mres | [Nm] | 12 | 30 | 60 30 | e0 | 105 | 266
Festigkeitsklasse 80 Tus [] 1,33 1,33
Injektionssystem VMU plus fiir Mauerwerk
. Anhang C2
Leistungen g
Charakteristische Stahltragfahigkeit unter Zug- und Querbeanspruchung
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Rand- und Achsabstinde

Scrd ; (Smin L)

- Cer a _ Cmin
h 4 Seri_ iy ;
I E L8 E}
4 72 (M) [73) 4|
ot Smini_ || _ Smml!l- T
| : | '
[Smin i Smin i ]
I —h % £ ¥
| ’
L Ser 1l \
: | —r— ¥
il
&
- 1 1
. i £
=2 _|5| + . ‘\m T :
LO' ' ot . Ser i .
N L Ser i " \£—°
Cer = Charakteristischer Randabstand
Cmin = Minimaler Randabstand
Ser = Charakteristischer Achsabstand
Smin = Minimaler Achsabstand
Serll; (Smini) Charakteristischer (minimaler) Achsabstand fur Anker parallel zur Lagerfuge angeordnet

Charakteristischer (minimaler) Achsabstand flir Anker senkrecht zur Lagerfuge angeordnet

C’(Q,V‘J'

Gruppe aus 2 Ankern:

Gruppe aus 4 Ankern:

|Nng = Ogn " NRKI

Ny = atgp * ognt * Nrd

(NRkI NRk,b oder NRk,b,] flr Ccr)

Gruppenfaktor bei Querzugbelastung fiir Anker senkrecht zur Lagerfuge angeordnet

und

Lastrichtung
Zuglast Querzuglast parallel zum Querzuglast senkrecht zum
Anker- freien Rand freien Rand
anordnung
[ J1 !
Ankeranordnung parallel zur o [ e \
Lagerfuge Scrii: (Smin) :--V — . T
Il | I
Ankeranordnung senkrecht zur . | Vv ‘ y—2
Lagerfuge scrL: (SminL ) e Jl L]
1 i L
ClgNn = Gruppenfaktor bei Zugbelastung flr Anker parallel zur Lagerfuge angeordnet
Ogvi = Gruppenfaktor bei Querzugbelastung fiir Anker parallel zur Lagerfuge angeordnet
OgnL = Gruppenfaktor bei Zugbelastung flir Anker senkrecht zur Lagerfuge angeordnet

a _
und Mg = 0y * dgvt * Vrd

(Vrk: VRke; VRke,ji VRkb Oder Vripj fUr Cer)

(mit zugehdrigem o)

Injektionssystem VMU plus fiir Mauerwerk

Leistungen
Rand- und Achsabstiande

Anhang C3
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Steintyp: Porenbeton - AAC6

Tabelle C3: Beschreibung des Steins

Steintyp zxrgg beton

Dichte p [kg/dm®] | 0,6

Druckfestigkeit fo 2 [N/mm?] | 6 : e
Code EN 771-4 '

Hersteller (Landercode) z.B. Porit (DE) :
Steinabmessungen [mm] | 499 x 240 x 249 A 9
Bohrverfahren Drehend

Tabelle C4: Rand- und Achsabstande

AnkergroRe Alle GroBen
Randabstand Cer [mm] 1,5%hes
Minimaler Randabstand Cmin N 7 [mm] 7
cmln,V,II (Cmin‘v. J—) [mm] 75 (1,5*hsf)
Achsabstand Ser [mm] 3*her
Minimaler Achsabstand Smin [mm] 100

Cmin,v,i fUr Querzugbelastung parallel zum freien Rand; cmin v, L flr Querzugbelastung senkrecht zum freien Rand

Tabelle C5: Gruppenfaktor fiir Ankergruppen unter Zugbelastung

Anordnung mit ¢ [mm] 2 mit s [mm] 2
II: Ankeranordnung = 125 (M8:120) 100 1.8
parallel zur L Olg, NI
Lagerfuge [ - 1,5%hef 3*hef 20
S [
1: Ankeranordnung 5 = 75 100 1.4
senkrecht zur . ClgN.L
Lagerfuge F— 1,5*hef 3*hef 2.0

Tabelle C6: Gruppenfaktor fiir Ankergruppen unter Querzugbelastung parallel zum freien Rand

Anordnung mit ¢ [mm] 2 mit s [mm] 2
II: Ankeranordnung m— 75 100 1,2
parallel zur | Vv 'l- Clg VI
Lagerfuge == T 1,5"th 3*hef 2,0
: : -]
L: Ankeranordnung : :
senkrecht zur ") * 1,5"hef 3*hef Clg VL 2,0
Lagerfuge f [

Injektionssystem VMU plus fiir Mauerwerk

Leistungen - Porenbeton - ACC6 Anhang C4

Beschreibung des Steins, Achs- und Randabstande, Gruppenfaktoren
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Steintyp: Porenbeton -

AAC6

Tabelle C7: Gruppenfaktor fiir Ankergruppen unter Querzugbelastung senkrecht zum freien Rand

Leistungen - Porenbeton - ACC6
Gruppenfaktoren, Charakteristische Werte der Tragféhigkeit, Verschiebungen

Anordnung mit ¢ [mm] 2 mit s [mm] 2
II: Ankeranordnung :
parallel zur \ V —e-e> 1,5*hef 3,0%hef Og Vi 2,0
Lagerfuge
[-]
1: Ankeranordnung 3
senkrecht zur \ V= 1,5%hef 3,0%hef OlgV, 1 2,0
Lagerfuge
Tabelle C8: Charakteristische Werte der Tragfahigkeit unter Zug- und Querzuglast
Charakteristischer Widerstand
Nutzungskategorie
; d/d
"
- d/d W wid
220 wiw
s L0
. = c
Ankergréfie w @
o Alle
> 40°C/24°C | 80°C/50°C | 120°C/72°C | 40°C/24°C | 80°C/50°C | 120°C/72°C | Temperatur-
bereiche
her Nrico = Nricp' Neio = Nricp Veip)
[mm] [kN]
Druckfestigkeit f, 2 6 N/mm®
M8 80 2,5(2,0) 2,5(1,5) 2,0(1,2) 2,5(1,5) 2,0(1,5) 1,5(1,2) 6,0
M10/IG-M6 90 4,0 (2,5) 3,0(2,0) 2,5(1,5) 3,5(2,5) 3,0(2,0) 2,5(1,5) 10,0
M12/1G-M8 100 5,0 (3,5) 4,0 (3,0) 3,0 (2,5) 4.5 (3,0) 3,5(2,5) 3,0(2,5) 10,0
M16/1G-M10 100 6,5 (4,5) 5,5 (3,5) 4,0 (3,0 5,5 (4,0) 5,0 (3,5) 4,0 (3,0) 10,0
" Werte gilltig fur ¢ , Werte in Klammern gliltig fiir Einzelanker mit cin
2 Fir die Bemessung von Vg siehe ETAG029, Anhang C;
¥ Die Werte gelten fiir Stahl 5.6 oder héher. Fir Stahl 4.6 und 4.8 ist Vg, mit 0,8 zu multiplizieren.
Tabelle C9: Verschiebungen
. hes N oy /N o Opeo \") Svo Sy
AnkergroRe
[mm] [kN] [mm/kN] [mm] [mm] [kN] [mm] [mm]
M8 80 0,9 0.18 0,16 0,32 1.3 0.8 1,20
M10/1G-M6 90 1.4 ' 0,26 0,51 1,8 1,2 1,80
M12/1G-M8 100 1,8 0.08 0,14 0,29 2.1 1.4 2,10
M16/1G-M10 100 23 ' 0,19 0,37 2.3 1,5 2,25
Injektionssystem VMU plus fiir Mauerwerk
Anhang C5
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Steintyp: Kalksandvollstein KS-NF

Tabelle C10: Beschreibung des Steins
. Kalksandvollstein
Steintyp KS-NF
Dichte p [kg/dm® | 2,0
Druckfestigkeit fo = [N/mm?] | 10, 20 oder 27
Code EN 771-2
Hersteller (Léandercode) z.B. Wemding (DE)
Steinabmessungen [mm] | 240 x 115 x 71
Bohrverfahren Hammer
Tabelle C11: Achs- und Randabstédnde
AnkergrofRe Alle GréBen
Randabstand Cer [mm] 1,5%hes
Minimaler Randabstand Camin [mm] 60
Achsabstand Ser [mm] 3*hes
Minimaler Achsabstand Smin [mm] 120
Tabelle C12: Gruppenfaktor fiir Ankergruppen unter Zugbelastung
Anordnung mit ¢ [mm] 2 mit s [mm] 2
Il: Ankeranordnung AT - 60 120 1.0
parallel zur L 140 120 Olg, NI 1,5
Lagerfuge F—u 1,5*hef 3*her o 2,0
1: Ankeranordnung = 50 120 0.5
senkrecht zur s 1,5*hef 120 Olg,N, L 1,0
Lagerfuge E—u 1,5"hef 3*het 2,0
Tabelle C13: Gruppenfaktor fiir Ankergruppen unter Querzugbelastung parallel zum freien Rand
Anordnung mit ¢ [mm] 2 mit s [mm] 2
Il: Ankeranordnung = ' 60 120 1.0
parallel zur | v 'l- 115 120 g, 1,7
Lagerfuge —T 1,5%hef 3*her . 2,0
1: Ankeranordnung ; : 60 120 10
senkrecht zur Vv * 1,5*hef 120 Cg V.1 1,0
Lagerfuge F—u 1,5%hef 3*her 2,0
Tabelle C14: Gruppenfaktor fiir Ankergruppen unter Querzugbelastung senkrecht zum freien Rand
Anordnung mit ¢ [mm] 2 mit s [mm] 2
Il: Ankeranordnung - ! 60 120 1,0
parallel zur | V—e-er Olgv,i
Lagerfuge = , 1,5*hef 3*her 2,0
-]
L: Ankeranordnung =r: -l. 60 120 1,0
senkrecht zur I V—% Olg V.1
Lagerfuge T 1,5*hef 3*het 20
Injektionssystem VMU plus fiir Mauerwerk
Anhang C6
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Steintyp: Kalksandvollstein KS-NF

Tabelle C15: Charakteristische Werte der Tragfahigkeit unter Zug- und Querzuglast
. Charakteristischer Widerstand
o Nutzungskategorie
L c
3 0 Z2 o wid d/d
2 2 S28 drd wiw wid
g % "o All TWIW t
g o > |40°C/24°C | 80°C/50°C | 120°C/72°C | 40°C/24°C | 80°C/50°C | 120°C/72°C eb;';gﬁ;a ur
hef Nrkp = Nricp Nrio = Nrip VRip )
[mm] [kN]
Druckfestigkeit fi, = 10 N/mm?®
M8 - 80 2,5(1,5)
|“<g1|3|é . 90 | 45(2,0) | 45(20) | 30(15 | 35(15) | 35(1,5) | 25(1,2) 3,0 (2,0)
M12 /
IG-M8 - 100 2,5(1,5)
M16 /
IG-M10 . 100 | 35(1,5) | 35(1,5) | 25(1,2) | 30(1,5) | 35(1,5) | 20(0,9) 2,5(1,5)
M8 12x80 80 | 35(15) | 35(1,5) | 25(1,2) | 35(1,5) | 30(1,5) | 25(1,2) 2,5(1,5)
M8/M10/ | 16x85 85 | 35(1,5) | 30(1,5) | 2009 | 35(15) | 30(1,5) | 25(1,2) 2,5(1,5)
IG-M6 16x130 130 | 3,5(1,5) | 30(1,5) | 20(09) | 35(1,5) | 30(1,5 | 25(1,2) 2,5(1,5)
M12/ M16 / | 20x85 85
IG-M8 / 20x130 | 130 | 3,0(1,5) | 25(1,2) | 2,0(0,9) | 30(1,5) | 25(1.2) | 2,0(09) 2,5 (1,5)
IG-M10 20x200 | 200
Druckfestigkeit f, = 20 N/mm*
M8 - 80 4,0 (2,5)
|“é1,3.é . 90 6,0(3,0) | 55(25) | 40(20) | 50(25) | 50(25) | 3,5(15) 4,5 (2,5)
M12/
IG-M8 : 100 4,0 (2,5)
,(“3"_1?10 - 100 | 50(25) | 50(25) | 35(15) | 50(25) | 50(25) | 35(1,5) 4,0 (2,5)
M8 12x80 80 55(2,5) | 50(25) | 35(1,5 | 45(20) | 45(20) | 3,0(1,5) 4,0 (2,5)
Mg / M10/ 16x85 85 50(25) | 45(20) | 35(15) | 50(25) | 45(20) | 3,5(1,5) 4,0(2,5)
IG-M6 16x130 | 130 | 50(25) | 45(20) | 35(1,5 | 50(25) | 45(2,0 | 3,5(1,5) 4,0 (2,5)
M12/M16 /| 20x85 85
IG-M8 / 20x130 | 130 | 4,0(2,0) | 40(2,0) | 3,0(15) | 40(20) | 40(2,0) | 3,0(1,5) 4,0 (2,5)
IG-M10 20x200 | 200

Y Werte gliltig fur ccr, Werte in Klammern gliltig fiir Einzelanker mit cmin
Fir cer Bemessung von Veie siehe ETAG 029, Anhang C; Werte in Klammern Vg = Vrep glltig fur Einzelanker mit Cmin
% Die Werte gelten fur Stahl 5.6 oder héher. Fir Stahl 4.6 und 4.8 ist Vg p mit 0,8 zu multiplizieren.

Injektionssystem VMU plus fiir Mauerwerk

Leistungen- Kalksandvollstein KS-NF Anhang C7

Charakteristische Werte der Tragfahigkeit
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Steintyp: Kalksandvollstein KS-NF

Tabelle C16: Charakteristische Werte der Tragfahigkeit unter Zug- und Querzuglast (Fortsetzung)
. Charakteristischer Widerstand
o é’: Nutzungskategorie
3 s |25¢ wid did
© 2 T2 d/d wiw wid
2 £ i & wiw
(] 9] )
< o > |ao°cr24°c |80°Cr50°C | 120°C/72°C | 40°C24°C | 80°C/50°C | 120°C/72°C |1 Temperatur
< bereiche
hef Nrkp = Nricp Nrio = Nrip VRip )
[mm] [kN]
Druckfestigkeit f, = 27 N/mm?

M8 . 80 4,5 (2,5)
M10 / 1G-M6 - 90 7,0(35) | 65(3,0) | 50(25) | 60(3,0) | 55(25) | 4,0(20) 5,5 (3,0)
M12 / IG-M8 - 100 4,5 (2,5)

|g-1m€1;1lo - 100 | 6,0(3,0) | 55(25) | 45(20) | 60(3,0 | 55(25) | 40(20) 45 (2,5)

M8 12x80 80 | 65(3,0) | 60(30) | 45(20) | 55(25 | 50(25) | 3,5(15) 4,5(2,5)

M8 / M10/ 16x85 85 55(25) | 50(25) | 40(20) | 55(25) | 50(25) | 4,0(20) 4,5 (2,5)

|G-M6 16x130 130 | 55(2,5) | 50(25) | 4,0(20) | 55(25) | 50(25) | 40(20) 4,5 (2,5)
M12/M16 /| 20x85 85

IG-M8 / 20x130 130 | 50(2,5) | 45(20) | 35(15) | 50(25) | 45(20) | 35(1,5) 45 (2,5)
IG-M10 20x200 | 200

Y \Werte glltig fur cqr, Werte in Klammern giltig fir Einzelanker mit cyin
2 Fir cer Bemessung von Vrke siehe ETAG 029, Anhang C; Werte in Klammern Vexe = Vees giiltig fur Einzelanker mit Comin
¥ Die Werte gelten fir Stahl 5.6 oder héher. Fur Stahl 4.6 und 4.8 ist Vgy, mit 0,8 zu multiplizieren.

Tabelle C17: Verschiebungen
Anker- Sieb- het N on /N dNo SN v Svo Sy
groke hilse [mm] [kN] [mm/kN] [mm] [mm] [kN] [mm] [mm]
M8 - 80 1,7 0,90 1,35
M10/
IG-M6 - 20 2.0 0,30 0,60 2,0 1,10 1,65
M12/
IG-M8 - 100
M16 /
- 100
IG-M10 1,7 015 0,26 0,51
M8 12x80 80 :
M8/M10/ | 16x85 85 1,7 0,90 1,35
1,4 0,21 0,43
IG-M6 16x130 130 ' ' '
M12/M16 | 20x85 85
/1G-M8/ | 20x130 | 130 1,3 0,19 0,39
IG-M10 20x200 | 200
Injektionssystem VMU plus fiir Mauerwerk
Anhang C8
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Steintyp: Kalksandlochlstein KSL-3DF

Tabelle C18: Beschreibung des Steins
. Kalksandlochstein
Steintyp KSL-3DF
Dichte p [kg/dm®] | 1.4
Druckfestigkeit fo = [N/mm?] | 8, 12 oder 14
Code EN 771-2
Hersteller (Landercode) z.B. Wemding (DE)
Steinabmessungen [mm] | 240 x 175 x 113
Bohrverfahren Drehend
= 240 -
| 14
( ) |44
L . *
14 1|
175| () L5 () P2
~
< 14
| ) ) 44
L 147
16 44 14 38 17 38 14 44 16
— A #— +— o+ —
Tabelle C19: Rand- und Achsabstdnde
Ankergrofe Alle GréBen
Randabstand Cer [mm] 100 (120)"
Minimaler Randabstand Crin [mm] 60
Achsabstand Serl [mm] 240
Scr.l [mm] 120
Minimaler Achsabstand Smin [mm] 120

V" Werte in Klammern fiir VM-SH 20x85; VM-SH 20x130 und VM-SH 20x200

Leistungen - Kalksandvollstein KSL-3DF
Beschreibung des Steins, Rand- und Achsabstande, Gruppenfaktoren

Tabelle C20: Gruppenfaktor fiir Ankergruppen unter Zugbelastung
Anordnung mit ¢ [mm] 2 mits [mm] 2

Il: Ankeranordnung AT L 60 120 15
parallel zur oo Cer 240 Olg,N,lI 2,0
Lagerfuge F—u 160 120 4 2,0

1: Ankeranordnung 5. 60 120 1,0

senkrecht zur ° Olg,N, 1
Lagerfuge - [ Cer 120 2,0
Injektionssystem VMU plus fiir Mauerwerk

Anhang C9
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Steintyp: Kalksandlochlstein KSL-3DF

Tabelle C21: Gruppenfaktor fiir Ankergruppen unter Querzugbelastung parallel zum freien Rand
Anordnung mit ¢ [mm] 2 mit s [mm] 2
Il: Ankeranordnung : Il 60 120 1.0
parallel zur ‘ V -l' 160 120 Olg VI 1,6
Lagerfuge f T Cor 240 4 2.0
1: Ankeranordnung E 1 60 120 1,0
senkrecht zur V t OlgV,L
Lagerfuge ‘ T Cer 120 2,0
Tabelle C22: Gruppenfaktor fiir Ankergruppen unter Querzugbelastung senkrecht zum freien Rand
Anordnung mit ¢ [mm] 2 mits [mm] 2
II: Ankeranordnung AT ' 60 120 1.0
parallel zur l \/ —e-o+ Clg,v,i
Lagerfuge F— Cer 240 2,0
: -]
1: Ankeranordnung T, '[. 60 120 1,0
senkrecht zur J V—s Og V.1
Lagerfuge  — Cer 120 2,0
Tabelle C23: Charakteristische Werte der Tragfahigkeit unter Zug- und Querzuglast
\ Charakteristischer Widerstand
o % Nutzungskategorie
£E 0 did w/d; wiw d/d; w/d; wiw
v x O
.. . . = c Alle
Ankergréile ebhlilse ©
¢ Si ! w © 40°C/24°C| 80°C/50°C [120°C/72°C| 40°C/24°C | 80°C/50°C | 120°C/72°C | Temperatur-
> bereiche
Pt Neib = Nekp” Nris = Nricp” Vs
[mm] [kN]
Druckfestigkeit f, 2 8 N/mm®
M8 12x80 80 1,2 0,9 2,5 (0,9)”
M8/M10/ | 16x85 85 1,5 1,5 1,2 1,5 1,5 1,2 4,07 (1,5)%
IG-M6 16x130 130 1,5 1,2 4,09 (1,5)%
M12/M16 / |__20x85 85
IG-M8 / 20x130 130 45 40 3,0 4.5 4.0 3,0 4,09 (1,5)%
IG-M10 | 20x200 200
Druckfestigkeit f, = 12 N/mm?®
M8 12x80 80 2,0 2,0 1,5 2,0 1,5 1,2 3,07 (1,2)¥
M8/M10/ | 16x85 85 2,0 2,0 1,5 2,0 2,0 1,5 4,57 (1,5)%
IG-M6 16x130 130 2,5 25 1,5 2,5 2,5 1,5 4,5% (1,5)%
M12/M16/ | 20x85 85
IG-M8 / 20x130 130 6,0 55 40 6,0 55 40 4,57 (1,5)%
IG-M10 20x200 200
" Werte glltig fir ce und G
3 VRrkenl = Vrep guiltig fur Querzuglasten parallel zum freien Rand
3 VRrke = Vrep (Klammerwert) gliltig flr Querzuglasten in Richtung zum freien Rand
" Die Werte gelten flr Stahl 5.6 oder héher. Flr Stahl 4.6 und 4.8 ist Ve, mit 0,8 zu multiplizieren
Injektionssystem VMU plus fiir Mauerwerk
Anhang C10

Leistungen - Kalksandvollstein KSL-3DF
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Steintyp: Kalksandlochlstein KSL-3DF

Tabelle C24: Charakteristische Werte der Tragfahigkeit unter Zug- und Querzuglast (Fortsetzung)
Charakteristischer Widerstand
o é’, Nutzungskategorie
2 E o d/d wid; wiw d/d; wid; wiw
& M=
O ¢ O
L ) . = c Alle
Ankergréfe | Siebhilse ©
v 5 40°C/24°C| 80°C/50°C [120°C/72°C| 40°C/24°C | 80°C/50°C | 120°C/72°C | Temperatur-
= bereiche
e Nrkb = Nrip” Nrio = Nrip Vrko
[mm] [kN]
Druckfestigkeit f, = 14 N/mm?
M8 12x80 80 2,5 2,5 1,5 2,0 2,0 1,5 3,57 (1,5)Y
M8/M10/ | 16x85 85 25 2,5 1,5 2,5 2,5 1,5 6,07 (2,0)”
IG-M6 16x130 130 25 2,5 2,0 2,5 2,5 2,0 6,07 (2,0)”
M12/M16 / |__20x85 85
IG-M8 / 20x130 130 6,5 6,0 45 6,5 6,0 45 6,07 (2,0)”
IG-M10 20x200 200

" Werte gliltig fiir ce. und o

2 Virken = Vreo gultig flr Querzuglasten parallel zum freien Rand

8 Vrkel = Vireo (Klammerwert) giiltig flr Querzuglasten in Richtung zum freien Rand

“ Die Werte gelten flr Stahl 5.6 oder hoher. Fir Stahl 4.6 und 4.8 ist Vr«, mit 0,8 zu multiplizieren

Tabelle C25: Verschiebungen
ieb- h N 5n /N 8 Sne v By
Anker-gréfiie S.'.eb of N No N Bvo v
hilse [mm] [kN] [mm/kN] [mm] [mm] [kN] [mm] [mm]
M8 12x80 80 1,0 1,0 1,50
M8/ M10/ 16x85 85 0,71 0,64 1,29
IG-Mé 16x130 130
0,90
M12/ M16/ | 20x85 85 1,7 1,9 2,85
IG-M8 / 20x130 130 1,86 1,67 3,34
IG-M10 o0x200 | 200

Injektionssystem VMU plus fiir Mauerwerk

Leistungen - Kalksandvollstein KSL-3DF Anhang C11
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Steintyp: Kalksandlochistein KSL-12DF

Leistungen - Kalksandvollstein KSL-12DF
Beschreibung des Steins, Rand- und Achsabstande, Gruppenfaktoren

Tabelle C26: Beschreibung des Steins
. Kalksandlochstein
Steintyp
KSL-12DF &
Dichte p [kg/dm®] | 1.4 A .:_ <
Druckfestigkeit f, = [N/mm?] | 10, 12 oder 16 \\\\.
Code EN 771-2 -
Hersteller (Landercode) z.B. Wemding (DE) //
Steinabmessungen [mm] | 498 x 175 x 238
Bohrverfahren Drehend
r 1
17]
_ >
‘ [ i | { J \ 59
| ', | 237
\ ’ . % / ‘ \ \ ‘ \
\ \ " ! J 59
| | | i
|
( ¢ 17 A
Y, 35 Y, 59 y 64 y 59 y 64 59 y 64 P 59 y 35 J,
Tabelle C27: Rand- und Achsabstdnde
AnkergroBe Alle GroBen
Randabstand Cer [mm] 100 (120)"
Minimaler Randabstand Crin”) [mm] 100 (120)"
Scrl [mm] 498
Achsabstand Ser .t [mm] 238
Minimaler Achsabstand Smin [mm] 120
" Werte in Klammern fiir VM-SH 20x85 und VM-SH 20x130
2 FUr Vric Cmin geman ETAG 029, Anhang C
Tabelle C28: Gruppenfaktor fiir Ankergruppen unter Zugbelastung
Anordnung mit ¢ [mm] = mit s [mm] 2
II: Ankeranordnung - A 100 120 1,0
parallel zur ‘ L Olg, NI
Lagerfuge ; Cer 498 2,0
, [
L1: Ankeranordnung - 100 120 1,0
senkrecht zur : OlgN,L
Lagerfuge - Cer 238 2,0
Injektionssystem VMU plus fiir Mauerwerk
Anhang C12
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Steintyp: Kalksandlochistein KSL-12DF

Tabelle C29: Gruppenfaktor fiir Ankergruppen unter Querzugbelastung parallel zum freien Rand
Anordnung mit ¢ [mm] 2 mit s [mm] 2
II: Ankeranordnung me—)
parallel zur ‘ v 0[' Cer 498 Clg, v 2,0
Lagerfuge f T 4
L1: Ankeranordnung ‘ )
senkrecht zur Vv * Cer 238 OlgV,1 2,0
Lagerfuge F T
Tabelle C30: Gruppenfaktor fiir Ankergruppen unter Querzugbelastung senkrecht zum freien Rand
Anordnung mit ¢ [mm] 2 mits [mm] 2
Il: Ankeranordnung '
parallel zur l \/ —e-e> Cer 498 gy, 2,0
Lagerfuge T
-]
1: Ankeranordnung : l.
senkrecht zur l V—ar Cer 238 Cgv,L 2,0
Lagerfuge T
Tabelle C31: Charakteristische Werte der Tragfahigkeit unter Zug- und Querzuglast
Charakteristischer Widerstand
‘é, Nutzungskategorie
25 d/d
AT d/d wid; wiw w/d
o2 wiw
Ankergrofie | Siebhiilse | i ® Alle
)
= 40°C/24°C| 80°C/50°C (120°C/72°C| 40°C/24°C | 80°C/50°C | 120°C/72°C | Temperatur-
bereiche
Per Nrio = Nricp” Nrio = Nrkp' Vieip )
[mm] [kN]
Druckfestigkeit f, = 10 N/mm?®
M8 12x80 80 0,6 0,6 0,4 0,5 0,5 0,4 2,5
M8/ M10/ 16x85 85 0,6 0,6 0,4 0,6 0,6 0,4 55
IG-M6 16x130 130 2,5 2,5 2,0 2,5 2,5 2,0 55
M}é /MM1fi /| 20x85 85 1,5 1,5 0,9 1,5 1,5 0,9 55
-M8
IG-M10 20x130 130 2,5 2,5 2,0 25 2,5 2,0 55
Druckfestigkeit f > 12 N/mm’
M8 12x80 80 0,75 0,6 0,5 0,6 0,6 0,4 3,0
M8/ M10/ 16x85 85 0,75 0,6 0,5 0,75 0,6 0,5 6,5
IG-M& 16x130 130 3,0 3,0 2,0 3,0 3,0 2,0 6,5
M1|c2; /MM1/6 'l 20x85 85 1,5 1,5 1,2 1,5 1,5 1,2 6,5
-M8
IG-M10 20x130 130 3,0 3,0 2,0 3,0 3,0 2,0 6,5

1

3)

Werte giltig fir c. und Cyin
Bemessung von Vg siehe ETAG 029, Anhang C, auRer flr Querzugbelastung parallel zum freien Rand mit ¢ 2 120 mm: Vry e = Vrip
Die Werte gelten fir Stahl 5.6 oder héher. Flir Stahl 4.6 und 4.8 ist Vg, mit 0,8 zu multiplizieren

Injektionssystem VMU plus fiir Mauerwerk

Leistungen - Kalksandvollstein KSL-12DF
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Steintyp: Kalksandlochistein KSL-12DF

Tabelle C32: Charakteristische Werte der Tragfdhigkeit unter Zug- und Querzuglast (Fortsetzung)
Charakteristischer Widerstand
& Nutzungskategorie
¢ d/d
£ E L d/d wid; wiw wi/d
B o LEE wiw
AnkergréRe | Siebhillse | W ® Alle
()]
= 40°C/24°C| 80°C/50°C [120°C/72°C| 40°C/24°C | 80°C/50°C | 120°C/72°C | Temperatur-
bereiche
e Nrkb = Nricp'” Nrio = Nrip Vo
[mm] [kN]
Druckfestigkeit f, = 16 N/mm?
M8 12x80 80 0,9 0,9 0,6 0,75 0,75 0,5 3,5
M8/ M10 / 16x85 85 0,9 0,9 0,6 0,9 0,9 0,6 8,0
IG-M6 16x130 130 4,0 3,5 2,5 4.0 3,5 2,5 8,0
M1(23/ M16/ | 20x85 85 2,0 2,0 1,5 2,0 2,0 1,5 8,0
1G-M8 /
1G-M10 20x130 130 4,0 3,5 2,5 4.0 3,5 2,5 8,0

" Werte glltig fiir ¢e und Cpin

' Bemessung von Vrkc siehe ETAG 029, Anhang C, auBer fir Querzugbelastung parallel zum freien Rand mit ¢ 2 120 mm:;

VRk el = VRkb
' Die Werte gelten flr Stahl 5.6 oder héher. Flr Stahl 4.6 und 4.8 ist Vg, mit 0,8 zu multiplizieren

Tabelle C33: Verschiebungen
Anker- Sieb- hes N on /N Sno BN \Y% Svo Syee
gréike hilse [mm] [kN] [mm/kN] [mm] [mm] [kN] [mm] [mm]
M8 12x80 80 1,0 1,3 1,95
0,26 0,23 0,46
M8/ M10 / 16x85 85
IG-M6 16x130 130 1,14 0,90 1,03 2,06
M127M16/] 20x85 85 0,57 0,51 1,03 23 25 8,73
IG-M8 /
IG-M10 20x130 130 1,14 1,03 2,06
Injektionssystem VMU plus fiir Mauerwerk
Anhang C14
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Steintyp: Mauerziegel Mz-DF
Tabelle C34: Beschreibung des Steins
. Mauerziegel
Steintyp Mz-DF
Dichte p [kg/dm® | 1.6
Druckfestigkeit fo = [N/mm?] | 10, 20 oder 28
Code EN 771-1
Hersteller (L&ndercode) z.B. Unipor (DE)
Steinabmessungen [mm] | 240 x 115 x 55
Bohrverfahren Hammer
Tabelle C35: Rand- und Achsabstidnde
Ankergrﬁl&e Alle Gréken
Randabstand Cer [mm] 1,5%hes
Minimaler Randabstand Camin [mm] 60
Achsabstand Ser [mm] 3*hes
Minimaler Achsabstand Smin [mm] 120
Tabelle C36: Gruppenfaktor fiir Ankergruppen unter Zugbelastung
Anordnung mit ¢ [mm] > mit s [mm] 2
II: Ankeranordnung =!I 60 120 07
parallel zur ‘ LA Cig,N,I
Lagerfuge A 1,5*hef 3" her 2,0
- [-1
1: Ankeranordnung y = 60 120 0.5
senkrecht zur ‘ s 1,5%hef 120 Olg,N, L 1,0
Lagerfuge —u 1,5*hef 3*Net 2,0
Tabelle C37: Gruppenfaktor fiir Ankergruppen unter Querzugbelastung parallel zum freien Rand
Anordnung mit ¢ [mm] 2 mit s [mm] 2
II: Ankeranordnung ? L 60 120 0,5
parallel zur ‘ Vv 01- 90 120 Clg VI 1.1
Lagerfuge F—u 1,5*hef 3*hes o 2,0
1: Ankeranordnung = 1 60 120 0,5
senkrecht zur Vv * 1,5*hef 120 Olg.V,L 1,0
Lagerfuge | [ 1,5*hef 3*hes 2,0
Tabelle C38: Gruppenfaktor fiir Ankergruppen unter Querzugbelastung senkrecht zum freien Rand
Anordnung mit ¢ [mm] 2 mit s [mm] 2
II: Ankeranordnung === 60 120 0,5
parallel zur ] V—e-e> 1,5*hef 120 gV 1,0
Lagerfuge | 1 1,5*hef 3*her [ 2,0
L1: Ankeranordnung *T 60 120 0,5
senkrecht zur ] V—_ 1,5*hef 120 Ggv,L 1,0
Lagerfuge g T 1,5*hef 3*hes 2,0
Injektionssystem VMU plus fiir Mauerwerk
Leistungen - Mauerziegel Mz-DF Anhang C15
Beschreibung des Steins, Rand- und Achsabstande, Gruppenfaktoren
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Steintyp: Mauerziegel Mz-DF
Tabelle C39: Charakteristische Werte der Tragfahigkeit unter Zug- und Querzuglast
. Charakteristischer Widerstand
° g, Nutzungskategorie
Z 2o d/d d/d
S wid wid
Ankergroe | Siebhiilse e wiw wiw
o o R o R o o Alle Temperatur-
= 40°C/24°C 80°C/50°C 120°C/72°C bereizhe
he Nrih = Nrip Vekp
[mm] [kN]
Druckfestigkeit f, = 10 N/mm®

M8 - 80 3,56 (1,5) 3,5(1,5) 2,5(1,2) 3,56(1,2)
M10 / 1G-M6 - 90 3,56 (1,5) 3,5(1,5) 3,0(1,5) 3,56(1,2)
M12 /1G-M8 - 100 4,0 (2,0) 4,0 (2,0) 3,5(1,5) 3,56(1,2)

M16 / 1IG-M10 - 100 4,0 (2,0) 4,0 (2,0) 3,5(1,5) 5,5 (1,5)

M8 12x80 80 3,5(1,5) 3,5(1,5) 3,0(1,2) 3,5(1,2)

M8/ M10/ 16x85 85
1G-M6 16x130 130
M12/ M16 / 20x85 85 3,5(1,5) 3,5(1,5) 3,0(1,5) 3,5(1,2)
IG-M8 / 20x130 130
IG-M10 20x200 200
Druckfestigkeit f, = 20 N/mm?*

M8 - 80 4,5 (2,5) 4,5(2,5) 4,0 (2,0) 5,0 (1,5)
M10 / 1G-M6 - 90 5,5(2,5) 5,5(2,5) 4,5(2,0) 5,0 (1,5)
M12 /1G-M8 - 100 6,0 (3,0) 6,0 (3,0) 5,0(2,5) 5,0 (1,5)

M16 / 1G-M10 - 100 6,0 (3,0) 6,0 (3,0) 5,0 (2,5) 8,0 (2,5)

M8 12x80 80 4,5(2,5) 4,5 (2,5) 4,0 (2,0) 5,0 (1,5)

M8/ M10 / 16x85 85
IG-M6 16x130 130
M12/ M6/ 20x85 85 5,0(2,5) 5,0(2,5) 4,0(2,0) 5,0 (1,5)
1G-M8 / 20x130 130
IG-M10 20x200 200
Druckfestigkeit f, = 28 N/mm®

M8 - 80 5,5 (2,5) 5,5(2,5) 4,5(2,5) 5,5 (2,0)
M10 / 1G-M6 - 90 6,0 (3,0) 6,0 (3,0) 5,0(2,5) 5,5 (2,0)
M12 /1G-M8 - 100 7,0 (3,5) 7,0 (3,5) 6,0 (3,0) 5,5(2,0)
M16 / 1IG-M10 - 100 7,0 (3,5) 7,0 (3,5) 6,0 (3,0) 9,0 (3,0)

M8 12x80 80 5,5(2,5) 5,5(2,5) 4,5(2,5) 5,5 (2,0)

M8/ M10 / 16x85 85
IG-M6 16x130 130
M12/ M16 / 20x85 85 6,0 (3,0) 6,0 (3,0) 5,0(2,5) 5,5(2,0)
1G-M8 / 20x130 130
IG-M10 20x200 200
" Werte gliltig fUr c.,, Werte in Klammern gliltig fir Einzelanker mit cyin
Fir c.. Bemessung von Vg siehe ETAG 029, Anhang C; Werte in Klammern Vgi = Vi, flr Einzelanker mit cpin
Die Werte gelten fir Stahl 5.6 oder hoher. Fir Stahl 4.6 und 4.8 ist Vg, mit 0,8 zu multiplizieren.
Injektionssystem VMU plus fiir Mauerwerk
Leistungen - Mauerziegel Mz-DF Anhang C16
Charakteristische Werte der Tragfahigkeit
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Steintyp: Mauerziegel Mz-DF

Tabelle C40: Verschiebungen
. Sieb- hef N on/ N ONo ONe \% dvo Syes
Ankergréie .
hulse [mm] [kN] [mm/kN] [mm] [mm] [kN] [mm] [mm]
M8 - 80 1,3 0,19 0,39
M10 / IG-M6 - 90 1,6 0,24 047 1,9
M12 / IG-M8 - 100
17 0,26 0,51
M16 / 1G-M10 - 100 2.9
M8 12x80 80
0,15 1,00 1,50
M8/ M10/ 16x85 85
IG-M6 16x130 130
1,3 0,19 0,39 1,9
M12/ M16/ | 20%85 85
IG-M8 / 20x130 130
IG-M10 20x200 200

Injektionssystem VMU plus fiir Mauerwerk

Leistungen - Mauerziegel Mz-DF Anhang C17

Verschiebungen
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Steintyp: Hochlochziegel HLz-16-DF

Tabelle C41: Beschreibung des Steins
. Hochlochziegel
Steintyp HL2-16-DF
Dichte p [kg/dm® | 0.8
Druckfestigkeit fo = [N/mm?] | 6, 8, 12 oder 14
Code EN 771-1
Hersteller (L&ndercode) z.B. Unipor (DE)
Steinabmessungen [mm] | 497 x 240 x 238
Bohrverfahren Drehend
49
EEEEIEEETIE
‘{ | 7’ ‘f | ‘ D ‘ ,
.- T il
DF0F40R0 10
L o el ] .
Slls ‘HE iy J—‘H'] i
& Hx 'H':fw L0 -
6
Tabelle C42: Rand- und Achsabstinde
Ankergrofe Alle GréBen
Randabstand Cer [mm] 100 (120)"
Minimaler Randabstand Cmin-) | [mm] 100 (120)"
Ser,ll [mm] 497
Achsabstand er | [mm] 238
Minimaler Achsabstand Smin [mm] 100
" Werte in Klammern fiir VM-SH 20x85; VM-SH 20x130 und VM-SH 20x200
Fir Vre: Cmin gemal ETAG 029, Anhang C
Tabelle C43: Gruppenfaktor fiir Ankergruppen unter Zugbelastung
Anordnung mit ¢ [mm] = mit s [mm] =
Il: Ankeranordnung b= Cer 100 1.3
parallel zur 1 Q) Olg, NI
Lagerfuge  —T Cer 497 2,0
: - -]
L: Ankeranordnung S Cor 100 1.1
senkrecht zur \ . Olg,N, L
Lagerfuge p—, Cer 238 2,0
Injektionssystem VMU plus fiir Mauerwerk
Anhang C18

Leistungen - Hochlochziegel HLz-16DF

Beschreibung des Steins, Rand- und Achsabstande, Gruppenfaktoren
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Steintyp: Hochlochziegel HLz-16-DF

Tabelle C44: Gruppenfaktor fiir Ankergruppen unter Querzugbelastung parallel zum freien Rand
Anordnung mit ¢ [mm] 2 mit s [mm] 2
II: Ankeranordnung me—)
parallel zur ‘ v 0[' Cer 497 Clg, v 2,0
Lagerfuge f T 4
L1: Ankeranordnung E )
senkrecht zur Vv * Cer 238 OlgV,1 2,0
Lagerfuge F
Tabelle C45: Gruppenfaktor fiir Ankergruppen unter Querzugbelastung senkrecht zum freien Rand
Anordnung mit ¢ [mm] 2 mits [mm] 2
Il: Ankeranordnung = '
parallel zur l \/ —e-o> Cer 497 gV, 2,0
Lagerfuge p—T}
- -]
1: Ankeranordnung r l.
senkrecht zur l V—ar Cer 238 Cgv,L 2,0
Lagerfuge  p—
Tabelle C46: Charakteristische Werte der Tragfahigkeit unter Zug- und Querzuglast
. Charakteristischer Widerstand
° % Nutzungskategorie
5 o 2 d/d d/d
522 wid wid
Ankergréhie Siebhiilse | 1T o wiw wiw
o
> ° o ° o o o Alle Temperatur-
40°C/24°C 80°C/50°C 120°C/72°C baraiche
hes Neib = Nrkp' Ve
[mm] [kN] [kN]
Druckfestigkeit f, 2 6 N/mm?®
M8 12x80 80 2,5 2,5 2,0 2,5
16x85 85 2,5 2,5 2,0 45
M8/ M10/ 1G-M6 : : : .
16x130 130 3,5 3,5 3,0 4,5
M12/ M16 / 20x85 85 2,5 2,5 2,0 5,0
IG-M8 / 1G-M10 20x130 130 3,5 3,5 3,0 6,0
20x200 200 3,5 3,5 3,0 6,0
Druckfestigkeit f, 2 8 N/mm?
M8 12x80 80 3,0 3,0 2,5 3,0
16x85 85 3,0 3,0 2,5 55
M8 / M10/ 1G-M6 - : : -
16x130 130 4.5 4.5 3,5 55
M12 / M16 / 20x85 85 3,0 3,0 2,5 6,0
IG-M8 / IG-M10 20x130 130 45 4.5 3,5 7,0
20x200 200 45 45 35 7.0

U Werte gultig fir ce und cmin

Bemessung von Vg siehe ETAG 029, Anhang C, aul3er fiur Querzugbelastung parallel zum freien Rand mit ¢ 2 125 mm: Vrkcn = Vrio

¥ Die Werte gelten flr Stahl 5.6 oder héher. Flr Stahl 4.6 und 4.8 ist Vg, mit 0,8 zu multiplizieren .

Injektionssystem VMU plus fiir Mauerwerk

Leistungen - Hochlochziegel HLz-16DF Anhang C19

Gruppenfaktoren, Charakteristische Werte der Tragféahigkeit
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Steintyp: Hochlochziegel HLz-16DF

Tabelle C47: Charakteristische Werte der Tragfahigkeit unter Zug- und Querzuglast (Fortsetzung)
. Charakteristischer Widerstand
o §> Nutzungskategorie
22 d/d d/d
[ )]
$2% wid wid
Ankergréfie Siebhiilse | G @ wiw wiw
(]
= o o o o o o Alle Temperatur-
40°C/24°C 80°C/50°C 120°C/72°C bereiche
et NRkb = NRk,p” VRkp™")
[mm] [kN] [kN]
Druckfestigkeit f, 2 12 N/'mm®
M8 12x80 80 3,5 3,5 3,0 4,0
M8 / M10/ IG-M6 16x85 85 3,5 3,5 3,0 6,5
16x130 130 5,0 5,0 45 6,5
MA12 / M16 / 20x85 85 3,5 3,5 3,0 7,0
IG-M8 / 1G-M10 | —22x130 130 5.0 5,0 4,5 9,0
20x200 200 5,0 5,0 45 9,0
Druckfestigkeit f, 2 14N/mm’
M8 12x80 80 4.0 4.0 3,0 4.0
16x85 85 4.0 4.0 3,0 6,5
M8 /7 M10/1G-M6 16x130 130 55 55 45 6,5
M12/ M16 / 20x85 85 4,0 4,0 3,0 7,0
IG-M8 / 1G-M10 |_20x130 130 5,5 55 4,5 9,0
20x200 200 55 55 45 9,0

Rl Werte gliltig flr ce, und Cin

Bemessung von Vg siehe ETAG 029, Anhang C, auf3er fiir Querzugbelastung parallel zum freien Rand mit ¢ 2 125 mm: Vreen = Vres

% Die Werte gelten fur Stahl 5.6 oder héher. Fur Stahl 4.6 und 4.8 ist Vg, mit 0,8 zu multiplizieren .

Tabelle C48: Verschiebungen
h N v/ N 3 DN V & -
Ankergréfie Siebhiilse N L no L = o
[mm] [kN] [mm/kN] [mm] [mm] [kN] [mm)] [mm]
M8 12x80 80 1,10 1,20 1,80
16x85 o5 1,14 0,11 0,23
- X
M8 /M10/1G 1,86 1,50 2,25
mé 16x130 130 1,67 0.10 0,16 0,31
M12/ M16 / 20x85 85 1,14 0,11 0,23 1,86 1,50 2,25
IG-M8 / IG- 20x130 130
M10 1,57 0,16 0,31 2,57 2,10 3,15
20x200 200

Injektionssystem VMU plus fiir Mauerwerk

Leistungen - Hochlochziegel HLz-16DF Anhang €20

Charakteristische Werte der Tragfahigkeit (Fortsetzung), Verschiebungen
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Steintyp: Lochziegel Porotherm Homebric
Tabelle C49: Beschreibung des Steins
. Lochziegel
Steintyp Porotherm Homebric
Dichte p [kg/dm® | 0.7 — H HHHHHHI
Druckfestigkeit fo = [N/mm?] | 4, 6 oder 10 !—‘-‘—:g;'—'—:-!—"—‘ég—'—'f
Code EN 771-1 =S CSsenmce e S
Hersteller (Landercode) z.B. Wienerberger (FR) !i!;!;!i!.!=!=!=
Steinabmessungen [mm] | 500x200x299 | o
Bohrverfahren Drehend
6 R 494 .
= 4,6 10,5 - -
| g
| Al 25 \ 1) f
t | 31| } 4 L ’ ‘
3 Lt I ) .-
8 =l =
J J | ' N -
J { ) I ) ‘
200 ! L. 64 LI 40 )
_: p— ] [ __‘ o - * _‘ s
SN | | S (A [ | i | ~
SIROFRORRORLR
Yo (B o B =
I | I L JCL
i
Tabelle C50: Rand- und Achsabstéande
AnkergroBe Alle GroBen
Randabstand Cer [mm] 100 (120)"
Minimaler Randabstand Cmin® | [mm] 100 (120)"
Sc:r.ll [mm] 500
Achsabstand Ser | [mm] 299
Minimaler Achsabstand Smin [mm] 100
" Werte in Klammern fur VM-SH 20x85 und VM-SH 20x130
Fir Vrge: Cmin geméan ETAG 029, Anhang C
Tabelle C51: Gruppenfaktor fiir Ankergruppen unter Zugbelastung
Anordnung mit ¢ [mm] 2 mit s [mm] 2
II: Ankeranordnung k- L 200 100 2,0
parallel zur ‘ oo Clg,N,I
Lagerfuge  p— Cer 500 2,0
: — -]
1: Ankeranordnung BT '. 200 100 1,2
senkrecht zur ‘ Ps Olg,N, L
Lagerfuge mp—T Cer 299 2,0
Injektionssystem VMU plus fiir Mauerwerk
Leistungen - Lochziegel Porotherm Homebric Anhang C21
Beschreibung des Steins, Rand- und Achsabstande, Gruppenfaktoren
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Steintyp: Lochziegel Porotherm Homebric
Tabelle C52: Gruppenfaktor fiir Ankergruppen unter Querzugbelastung parallel zum freien Rand
Anordnung mit ¢ [mm] 2 mit s [mm] 2
II: Ankeranordnung =
parallel zur ‘ v 0[' Cer 500 Clg, v 2,0
Lagerfuge f 4
L1: Ankeranordnung E )
senkrecht zur Vv * Cer 299 OlgV,1 2,0
Lagerfuge : T
Tabelle C53: Gruppenfaktor fiir Ankergruppen unter Querzugbelastung senkrecht zum freien Rand
Anordnung mit ¢ [mm] 2 mits [mm] 2
Il: Ankeranordnung '
parallel zur l \/ —e-o> Cer 500 gV, 2,0
Lagerfuge T
- -]
1: Ankeranordnung : l.
senkrecht zur ‘ V—ar Cer 299 Cgv,L 2,0
Lagerfuge T
Tabelle C54: Charakteristische Werte der Tragfahigkeit unter Zug- und Querzuglast
. Charakteristischer Widerstand
° % Nutzungskategorie
5 o Qo d/d d/d
522 wid wid
Ankergréiie Siebhilse | o @ wiw wiw
o
= o o o o o o Alle Temperatur-
40°C/24°C 80°C/50°C 120°C/72°C bereiche
hef Nrio = Neip” Vb
[mm] [kN] [kN]
Druckfestigkeit f, = 4 N/mm?
M8 12x80 80 0,9 0,9 0,75 2,0
16x85 85 0,9 0,9 0,75 2,0
M8/ M10 /1G-M6 : : : -
16x130 130 1,2 1,2 0,9 2,0
M12/ M16 / 20x85 85 0,9 0,9 0,75 2,5
IG-M8 /1G-M10 | 20x130 130 1,2 1,2 0,9 2,5
Druckfestigkeit f, 2 6 N/mm?®
M8 12x80 80 0,9 0,9 0,9 2,5
16x85 85 0,9 0,9 0,9 2,5
M8/ M10 /1G-M6 : : : -
16x130 130 1,2 1,2 1,2 2,5
M12/M16 / 20x85 85 0,9 0,9 0,9 3,0
IG-M8 /1G-M10 | 20x130 130 1,2 1,2 1,2 3,0
Y Werte gliltig fiir ce, und Cpin
3 Bemessung von Vg sieche ETAG 029, Anhang C, aufter fir Querzugbelastung parallel zum freien Rand mit ¢ 2 200 mm: Vrk i = Vrko
' Die Werte gelten flr Stahl 5.6 oder héher. Flir Stahl 4.6 und 4.8 ist Vg, mit 0,8 zu multiplizieren
Injektionssystem VMU plus fiir Mauerwerk
. Anhang C22
Leistungen - Lochziegel Porotherm Homebric 9
Gruppenfaktoren, Charakteristische Werte der Tragféahigkeit
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Steintyp: Lochziegel Porotherm Homebric

Tabelle C55: Charakteristische Werte der Tragfahigkeit unter Zug- und Querzuglast (Fortsetzung)
. Charakteristischer Widerstand
° §> Nutzungskategorie
> 3
i xiz
Ankergréfie Siebhiilse | 1T g*_. wiw wiw
o o o ° o o Alle Temperatur-
> 40°C/24°C 80°C/50°C 120°C/72°C bereizhe
et NRk b = NRk,p” Vrkp)
[mm] [kN] [kN]
Druckfestigkeit f, = 10 N/mm?®
M8 12x80 80 1,2 1,2 1,2 3,0
M8/ M10/ 16x85 85 1,2 1,2 1,2 3,0
1G-M6 16x130 130 1,5 1,5 15 3,5
M12 / M16 / 20x85 85 1,2 1.2 1,2 4.0
IG-M8 /1G-M10 | 20x130 130 1,5 1,5 1,5 4,0

1)

3)

Werte gultig flr ce; und Cpyin
Bemessung von Vg, siehe ETAG 029, Anhang C, aul3er fur Querzugbelastung parallel zum freien Rand mit ¢ =2 200 mm: Vrkci=Vrip
Die Werte gelten fur Stahl 5.6 oder héher. Fur Stahl 4.6 und 4.8 ist Vre mit 0,8 zu multiplizieren

Leistungen - Lochziegel Porotherm Homebric
Charakteristische Werte der Tragfahigkeit (Fortsetzung), Verschiebungen

Tabelle C56: Verschiebungen
h N dnv/N ] SN V & -
Ankergrélte Siebhiilse N N N N Vo &
[mm] [kN] [mm/kN] [mm] [mm] [kN] [mm] [mm]
M8 12x80 80 0,9
0,34 0,27 0,55
M8 / M10/ 16x85 85 09
IG-M6 16x130 130 0,43 0,80 0,34 0,69 1,0 1,20 1,80
M12/M16/ 20x85 85 0,34 0,27 0,55
IG-M8 / 1,14
1G-M10 20x130 130 0,43 0,34 0,69
Injektionssystem VMU plus fiir Mauerwerk
Anhang C23

Z77544.16
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Steintyp: Lochziegel B

GV Thermo

Leistungen - Lochzie
Beschreibung des Steins,

gel BGV Thermo
Rand- und Achsabstéande, Gruppenfaktoren

Tabelle C57: Beschreibung des Steins
Steintyp B3V Thormo
Dichte p [kg/dm®] | 0.6
Druckfestigkeit fo 2 [N/mm?] | 4, 6 oder 10
Code EN 771-1
Hersteller (Léndercode) z.B. Leroux (FR)
Steinabmessungen [mm] | 500 x 200 x 314
Bohrverfahren Drehend
500
[ O [ O [
C)C_C_ =] o L [
. 5
200 | J JI I I | | ‘
I i ]
2 ’ p r - )
i I I I J J |
S 6 6 O
Tabelle C58: Rand- und Achsabsténde
Ankergrﬁl&e Alle GréRen
Randabstand Cer [mm] 100 (120)"
Minimaler Randabstand Cmin”) | [mm] 100 (120)"
Sr, [mm] 500
Achsabstand s::: [mm] 314
Minimaler Achsabstand Smin [mm] 100
" Werte in Klammern fir VM-SH 20x85 und VM-SH 20x130
FUr Vrke: Cmin geméan ETAG 029, Anhang C
Tabelle C59: Gruppenfaktor fiir Ankergruppen unter Zugbelastung
Anordnung mit ¢ [mm] = mit s [mm] 2
II: Ankeranordnung il 200 100 1,7
parallel zur ‘ L Olg, NI
Lagerfuge T Cer 500 2,0
L: Ankeranordnung = 200 100 H 11
senkrecht zur \ : Olg,N,L
Lagerfuge T Cer 314 2,0
Injektionssystem VMU plus fiir Mauerwerk
Anhang C24
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Steintyp: Lochziegel BGV Thermo

Leistungen - Lochziegel BGV Thermo
Gruppenfaktoren

Tabelle C60: Gruppenfaktor fiir Ankergruppen unter Querzugbelastung parallel zum freien Rand
Anordnung mit ¢ [mm] 2 mit s [mm] 2
II: Ankeranordnung me—)
parallel zur ‘ V 0[- Cer 500 Olg Vi 2,0
Lagerfuge f T 4
1: Ankeranordnung : 1
senkrecht zur v * Cor 314 g V.1 2,0
Lagerfuge |
Tabelle C61: Gruppenfaktor fiir Ankergruppen unter Querzugbelastung senkrecht zum freien Rand
Anordnung mit ¢ [mm] 2 mits [mm] 2
Il: Ankeranordnung ' '
parallel zur | \ —e-o Cer 500 g 2,0
Lagerfuge f [
- -]
1: Ankeranordnung '.
senkrecht zur |V—e Cer 314 Olgv,1 2,0
Lagerfuge [
Injektionssystem VMU plus fiir Mauerwerk
Anhang C25
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Steintyp: Lochziegel BGV Thermo

Tabelle C62: Charakteristische Werte der Tragfahigkeit unter Zug- und Querzuglast
. Charakteristischer Widerstand
° g; Nutzungskategorie
Z 2 d/d d/d
S o
$8% wid wid
Ankergréie Siebhilse | o @ wiw wiw
L]
> ° o ° o o o Alle Temperatur-
40°C/24°C 80°C/50°C 120°C/72°C bereiche
et NRk b = NRk,pﬂ Vrkp)
[mm] [kN] [kN]
Druckfestigkeit f, = 4 N'mm?*
M8 12x80 80 0,6 0,6 0,6 2,0
M8/ M10/ 16x85 85 0,6 0,6 0,6 2,0
1G-M6 16x130 130 1,2 1,2 0,9 2,5
M12/ M16 / IG- 20x85 85 0,6 0,6 0,6 2,5
M8 /1G-M10 20x130 130 1,2 1,2 0,9 25
Druckfestigkeit f, 2 6 N/mm’®
M8 12x80 80 0,9 0,9 0,75 2,5
M8 / M10/ 16x85 85 0,9 0,9 0,75 2,5
1G-M6 16x130 130 1,5 1,5 1,2 3,0
M12/M16/1G- | 20x85 85 0,9 0,9 0,75 3,0
M8 /1G-M10 20x130 130 1,5 1,5 1.2 3,0
Druckfestigkeit f, 2 10 N/mm?
M8 12x80 80 0,9 0,9 0,9 3,5
M8/ M10/ 16x85 85 0,9 0,9 0,9 3,5
1G-Mé6 16x130 130 2,0 2,0 1,5 4,0
M12/M16/1G- | 20x85 85 0,9 0,9 0,9 4,0
M8 /1G-M10 | 20x130 130 2,0 2,0 1,5 4,0

Werte gliltig fur ce und Cmin
Bemessung von Vg siehe ETAG 029, Anhang C, aulRer fir Querzugbelastung parallel zum freien Rand mit ¢ 2 250 mm: Vrkci = Vrio
¥ Die Werte gelten fir Stahl 5.6 oder héher. Fir Stahl 4.6 und 4.8 ist Vg, mit 0,8 zu multiplizieren

Tabelle C63: Verschiebungen
h N A 3 BN v 3 -
Ankergrofte Siebhilse o N N N Vo o
[mm] [kN] [mm/kN] [mm] [mm] [kN] [mm] [mm]
M8 12x80 80
0,26 0,21 0,41 0,7
M8 / M10/ 16x85 85
IG-M6 16x130 130 0,43 0,80 0,34 0,69 1,00 1,50
M12/ M16/ 20x85 85 0,26 0,21 0,41 0,86
IG-M8 /
IG-M10 20x130 130 0,43 0,34 0,69

Injektionssystem VMU plus fiir Mauerwerk

Leistungen - Lochziegel BGV Thermo Anhang C26

Charakteristische Werte der Tragfahigkeit, Verschiebungen
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Steintyp: Lochziegel Calibric R+

Tabelle C64: Beschreibung des Steins
. Lochziegel
Steintyp Calibric R+
Dichte p [kg/dm®] | 0,6
Druckfestigkeit fo2 [N/mmz] 6, 9 oder 12
Code EN 771-1
Hersteller (Landercode) z.B. Terreal (FR)
Steinabmessungen [mm] | 500 x 200 x 314
Bohrverfahren Drehend
500 4
\ 6 ﬂ
(OC JC JC JC I 4400 1| S
~JI I Ji_86__J[20] |
( I i ] )l B
- l I Il I | | \
[ I Il I | \ ‘
[ ) l I ) |
| J| l I | |
1 I[, /| I : I l J I : I[, 7H 7 H,, |
Tabelle C65: Rand- und Achsabsténde
AnkergroBe Alle GroBen
Randabstand Cer [mm] 100 (120)"
Minimaler Randabstand Cmin | [mm] 100 (120)"
Ser,ll [mm] 500
Achsabstand Ser L [mm] 314
Minimaler Achsabstand Smin [mm] 100
" Werte in Klammern fur VM-SH 20x85 und VM-SH 20x130
FUr Vrke: Cmin geméan ETAG 029, Anhang C
Tabelle C66: Gruppenfaktor fiir Ankergruppen unter Zugbelastung
Anordnung mit ¢ [mm] 2 mit s [mm] 2
Il: Ankeranordnung b=l 175 100 1.7
parallel zur ‘ L) Olg, NI
Lagerfuge f 1 Cer 500 2,0
: . -]
L1: Ankeranordnung T 175 100 1,0
senkrecht zur ‘ ® Olg,N,L
Lagerfuge = [ Cer 314 2,0
Injektionssystem VMU plus fiir Mauerwerk
Anhang C27

Leistungen - Lochziegel Calibric R+
Beschreibung des Steins, Rand- und Achsabstéande, Gruppenfaktoren
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Steintyp: Lochziegel Calibric R+
Tabelle C67: Gruppenfaktor fiir Ankergruppen unter Querzugbelastung parallel zum freien Rand
Anordnung mit ¢ [mm] 2 mit s [mm] 2
II: Ankeranordnung me—)
parallel zur ‘ v 0[' Cer 500 Clg, v 2,0
Lagerfuge f T 4
L1: Ankeranordnung E )
senkrecht zur \" * Cer 314 OlgV,1 2,0
Lagerfuge : T
Tabelle C68: Gruppenfaktor fiir Ankergruppen unter Querzugbelastung senkrecht zum freien Rand
Anordnung mit ¢ [mm] 2 mits [mm] 2
Il: Ankeranordnung '
parallel zur l \/ —e-o> Cer 500 gV, 2,0
Lagerfuge T
-]
1: Ankeranordnung : l.
senkrecht zur l V—ar Cer 314 Cgv,L 2,0
Lagerfuge T
Tabelle C69: Charakteristische Werte der Tragfahigkeit unter Zug- und Querzuglast
. Charakteristischer Widerstand
° % Nutzungskategorie
5 o 2 d/d d/d
522 wid wid
Ankergréiie Siebhilse | o @ wiw wiw
o
> ° o ° o o o Alle Temperatur-
40°C/24°C 80°C/50°C 120°C/72°C bereiche
hef Nrio = Neip” Vb
[mm] [kN] [kN]
Druckfestigkeit f, 2 6 N/mm?®
M8 12x80 80 0,9 0,9 0,75 3,0
M8/ M10/ 16x85 85 0,9 0,9 0,75 40
IG-M6 16x130 130 1,2 1,2 0,9 4,0
M12/ M16 / 20x85 85 0,9 0,9 0,75 6,0
IG-M8 /1G-M10 | 20x130 130 1,2 1,2 0,9 6,0
Druckfestigkeit f, 2 9 N/mm?®
M8 12x80 80 1,2 1,2 0,9 3,5
16x85 85 1,2 1,2 0,9 5,0
M8 / M10/ 1G-M6 : : - -
16x130 130 1,5 1,5 1,2 5,0
M12/M16 / 20x85 85 1,2 1,2 0,9 7,5
IG-M8 /1G-M10 | 20x130 130 1,5 1,5 1,2 7,5
R Werte gliltig fur ce und Cin
2 Bemessung von Vg . sicthe ETAG 029, Anhang C, aulRer fir Querzugbelastung parallel zum freien Rand mit ¢ 2 250 mm:
VRl = VRb
3 Die Werte gelten fir Stahl 5.6 oder héher. Fir Stahl 4.6 und 4.8 ist Vgkp mit 0,8 zu multiplizieren.
Injektionssystem VMU plus fiir Mauerwerk
Leistungen - Lochziegel Calibric R+ Anhang C28
Gruppenfaktoren, Charakteristische Werte der Tragfahigkeit
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Steintyp: Lochziegel Calibric R+

Tabelle C70: Charakteristische Werte der Tragfiahigkeit unter Zug- und Querzuglast (Fortsetzung)
. Charakteristischer Widerstand
° g; Nutzungskategorie
> 3
i xiz
Ankergréfie Siebhiilse | 1T gﬁ wiw wiw
o o ° ° o o Alle Temperatur-
> 40°C/24°C 80°C/50°C 120°C/72°C bereizhe
et NRk b = NRk,p” Vrkp)
[mm] [kN] [kN]
Druckfestigkeit f, = 12 N/mm?®
M8 12x80 80 1,2 1,2 0,9 4,0
M8/ M10/ 16x85 85 1,2 1,2 0,9 5,5
1G-M6 16x130 130 15 1,5 1,2 55
M12 / M16 / 20x85 85 1,2 1,2 0,9 8,5
IG-M8/1G-M10 | 20x130 130 1,5 1,5 1,2 8,5

" Werte gliltig fiir c.. und o

2 Bemessung von Vg siehe ETAG 029, Anhang C, aulRer fur Querzugbelastung parallel zum freien Rand mit ¢ 2 250 mm: Vrkcii = Vrio
¥ Die Werte gelten flr Stahl 5.6 oder héher. Fir Stahl 4.6 und 4.8 ist Vg, mit 0,8 zu multiplizieren

Leistungen - Lochziegel Calibric R+
Charakteristische Werte der Tragfahigkeit, Verschiebungen

Tabelle C71: Verschiebungen
h N on/ N o ONew \% & -
Ankergrofie Siebhilse o = = = = &
[mm] [kN] [mm/kN] [mm] [mm] [kN] [mm] [mm]
M8 12x80 80 1,0 1,10 1,65
0,34 0,27 0,55
M8 / M10/ 16x85 85 143
IG-m6 16x130 130 0,43 0,80 0,34 0,69 ' - 5o
M12/M16/ 20x85 85 0,34 0,27 0,55 ’ '
IG-M8 / 2,14
1G-M10 20x130 130 0,43 0,34 0,69
Injektionssystem VMU plus fiir Mauerwerk
Anhang C29
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Steintyp: Lochziegel Urbanbric

Leistungen - Lochziegel Urbanbric
Beschreibung des Steins, Rand- und Achsabstande, Gruppenfaktoren

Tabelle C72: Beschreibung des Steins
. Lochziegel
Steintyp Urbanbric
Dichte p [kg/dm®] | 0,7
Druckfestigkeit fo2 [N/mmz] 6, 9 oder 12
Code EN 771-1
Hersteller (Landercode) z.B. Imerys (FR)
Steinabmessungen [mm] | 560 x 200 x 274
Bohrverfahren Drehend
560 9
[ 9,5
| | | [ | I
| 120 16,5 |
‘ J 16,5 '
@40 I 200
‘ | .
63 | |
| | - 40 4| |
Tabelle C73: Rand- und Achsabstidnde
Ankergri‘:l&e Alle GroBen
Randabstand Cer [mm] 100 (120)"
Minimaler Randabstand Cmin”) | [mm] 100 (120)"
Ser,ll [mm] 560
Achsabstand R [mm] 274
Minimaler Achsabstand Smin [mm] 100
" Werte in Klammern fir VM-SH 20x85 und VM-SH 20x130
2 Fir Viee: G geméR ETAG 029, Anhang C
Tabelle C74: Gruppenfaktor fiir Ankergruppen unter Zugbelastung
Anordnung mit ¢ [mm] = mit s [mm] 2
II: Ankeranordnung - L 185 100 1,9
parallel zur ‘ o0 Olg, NI
Lagerfuge I Cer 560 2,0
- !
L1: Ankeranordnung '. 185 100 1.1
senkrecht zur \ ° Olg,N,L
Lagerfuge Cer 274 2,0
Injektionssystem VMU plus fiir Mauerwerk
Anhang C30
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Steintyp: Lochziegel Urbanbric

Tabelle C75: Gruppenfaktor fiir Ankergruppen unter Querzugbelastung parallel zum freien Rand
Anordnung mit ¢ [mm] 2 mit s [mm] 2
II: Ankeranordnung me—)
parallel zur ‘ v 0[' Cer 560 Clg, v 2,0
Lagerfuge f T 4
L1: Ankeranordnung E )
senkrecht zur v * Cer 274 OgV,1 2,0
Lagerfuge F
Tabelle C76: Gruppenfaktor fiir Ankergruppen unter Querzugbelastung senkrecht zum freien Rand
Anordnung mit ¢ [mm] 2 mits [mm] 2
Il: Ankeranordnung = '
parallel zur l \/ —e-o> Cer 560 gV, 2,0
Lagerfuge p—T}
: -]
1: Ankeranordnung R— l.
senkrecht zur l V—ar Cer 274 Cgv,L 2,0
Lagerfuge  p—
Tabelle C77: Charakteristische Werte der Tragfahigkeit unter Zug- und Querzuglast
. Charakteristischer Widerstand
° % Nutzungskategorie
g2 d/d d/d
522 wid wid
Ankergréiie Siebhilse | o @ wiw wiw
o
> ° o ° o o o Alle Temperatur-
40°C/24°C 80°C/50°C 120°C/72°C baraiche
hef Nrio = Neip” Vb
[mm] [kN] [kN]
Druckfestigkeit f, 2 6 N/mm?®
M8 12x80 80 0,9 0,9 0,75 3,0
M8/ M10/ 16x85 85 0,9 0,9 0,75 3,0
IG-M6 16x130 130 2,0 2,0 1,5 3,0
M12/M16 / 20x85 85 0,9 0,9 0,75 3,5
IG-M8 /
IG-M10 20x130 130 20 2,0 1,5 3,5
Druckfestigkeit f, = 9 N/mm®
M8 12x80 80 0,9 0,9 0,9 4,0
16x85 85 0,9 0,9 0,9 4,0
M8 / M10/ 1G-M6 : : : -
16x130 130 2,5 2,5 2,0 4,0
M12/M16/ 20x85 85 0,9 0,9 0,9 4.5
IG-M8 /
1G-M10 20x130 130 2,5 2,5 2,0 4.5

" Werte gliltig fiir ce und Cmin
2 Bemessung von Vg siehe ETAG 029, Anhang C, auRer flr Querzugbelastung parallel zum freien Rand mit ¢ 2 190 mm: Vry e = Vrip

¥ Die Werte gelten flr Stahl 5.6 oder héher. Flr Stahl 4.6 und 4.8 ist Vg, mit 0,8 zu multiplizieren.

Injektionssystem VMU plus fiir Mauerwerk

Anhang C31

Leistungen - Lochziegel Urbanbric
Gruppenfaktoren, Charakteristische Werte der Tragfahigkeit
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Steintyp: Lochziegel Urbanbric

Tabelle C78: Charakteristische Werte der Tragfiahigkeit unter Zug- und Querzuglast (Fortsetzung)
. Charakteristischer Widerstand
° g; Nutzungskategorie
> 3
a i
Ankergréfie Siebhiilse | 1T § - wiw wiw
o o o o o o Alle Temperatur-
> 40°C/24°C 80°C/50°C 120°C/72°C bereizhe
et NRk b = NRk,p” Vrkp)
[mm] [kN] [kN]
Druckfestigkeit f, = 12 N/mm?®
M8 12x80 80 1,2 1,2 0,9 45
M8/ M10/ 16x85 85 1,2 1,2 0,9 4.5
1G-M6 16x130 130 3,0 3,0 25 4,5
M12/ M16/ 1G- 20x85 85 1,2 1,2 0,9 5,0
M8 / IG-M10 20x130 130 3,0 3,0 2,5 5,0

" Werte gliltig fiir c.. und o

2 Bemessung von Vg siehe ETAG 029, Anhang C, aulRer fur Querzugbelastung parallel zum freien Rand mit ¢ 2 190 mm: Vrkci = Vrio
¥ Die Werte gelten flr Stahl 5.6 oder héher. Fir Stahl 4.6 und 4.8 ist Vg, mit 0,8 zu multiplizieren

Leistungen - Lochziegel Urbanbric
Charakteristische Werte der Tragfahigkeit, Verschiebungen

Tabelle C79: Verschiebungen
h N on/ N o ONew \% & -
Ankergrofie Siebhilse o = = = = &
[mm] [kN] [mm/kN] [mm] [mm] [kN] [mm] [mm]
M8 12x80 80
0,34 0,27 0,55
M8 / M10/ 16x85 85 1,30
IG-m6 16x130 130 0,86 0,80 0,69 1,37 1,00 1,50
M12/ M16/ 20x85 85 0,34 0,27 0,55
IG-M8 / 1,43
1G-M10 20x130 130 0,86 0,69 1,37
Injektionssystem VMU plus fiir Mauerwerk
Anhang C32
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Steintyp: Lochziegel Brique creuse C40

Tabelle C80: Beschreibung des Steins
. Lochziegel
Steintyp Brique creuse C40
Dichte p [kg/dm®] | 0,7
Druckfestigkeit fo2 [N/mmz] 4, 8 oder 12
Code EN 771-1
Hersteller (Landercode) z.B. Terreal (FR)
Steinabmessungen [mm] | 500 x 200 x 200
Bohrverfahren Drehend
6
s 37
]
)
H a
E 2 . 17
ﬁ | 200
E j
] [
[ ]
HJ [Li
Tabelle C81: Rand- und Achsabstinde
AnkergroBe Alle GroBen
Randabstand Cer [mm] 100 (120)"
Minimaler Randabstand Canin) [mm] 100 (120)"
Scr,l [mm] 500
Achsabstand S [mm] 200
Minimaler Achsabstand Smin [mm] 200

Tabelle C82:

" Werte in Klammern fiir VM-SH 20x85 und VM-SH 20x130
Fir Vrie: Cmin gemal ETAG 029, Anhang C

Gruppenfaktor fiir Ankergruppen unter Zugbelastung

Anordnung

mit ¢ [mm] =

mit s [mm] 2

II: Ankeranordnung =
parallel zur l oo

Cer

200 Olg, NI

Lagerfuge  —T

1: Ankeranordnung |
senkrecht zur ‘

Lagerfuge

Cer

200 gL

2,0

2,0

Injektionssystem VMU plus fiir Mauerwerk

Leistungen - Lochziegel Brique creuse C40
Beschreibung des Steins, Rand- und Achsabstéande, Gruppenfaktoren

Anhang C33
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Steintyp: Lochziegel Brique creuse C40
Tabelle C83: Gruppenfaktor fiir Ankergruppen unter Querzugbelastung parallel zum freien Rand
Anordnung mit ¢ [mm] 2 mit s [mm] 2
II: Ankeranordnung me—)
parallel zur ‘ v 0[' Cer 500 Clg, v 2,0
Lagerfuge f T 4
L1: Ankeranordnung : )
senkrecht zur Vv * Cer 200 OlgV,1 2,0
Lagerfuge : T
Tabelle C84: Gruppenfaktor fiir Ankergruppen unter Querzugbelastung senkrecht zum freien Rand
Anordnung mit ¢ [mm] 2 mits [mm] 2
Il: Ankeranordnung '
parallel zur l \/ —e-o> Cer 500 gV, 2,0
Lagerfuge T
-]
1: Ankeranordnung : l.
senkrecht zur l V—ar Cer 200 Cgv,L 2,0
Lagerfuge T
Tabelle C85: Charakteristische Werte der Tragfahigkeit unter Zug- und Querzuglast
. Charakteristischer Widerstand
° % Nutzungskategorie
B2 2 d/d d/d
522 wid wid
Ankergréiie Siebhilse | o @ wiw wiw
o
> ° o ° o o o Alle Temperatur-
40°C/24°C 80°C/50°C 120°C/72°C baraiche
hef Nrio = Neip” Vb
[mm] [kN] [kN]
Druckfestigkeit f, = 4 N/mm?
M8 12x80 80
M8 / M10/ 16x85 85
IG-M6 16x130 130 0,6 06 06 0,9
M12/M16 / 20x85 85
IG-M8 / 1G-M10 20x130 130
Druckfestigkeit f, 2 8 N/mm?
M8 12x80 80
16x85 85
M8 / M10/ 1G-M6
16x130 130 0,9 0,9 0,75 1,2
M12/M16 / 20x85 85
IG-M8 / 1G-M10 | 20x130 130
T Werte giltig fir ¢e und Guin
2 Bemessung von Vg siehe ETAG 029, Anhang C
¥ Die Werte gelten fur Stahl 5.6 oder hoher. Fur Stahl 4.6 und 4.8 ist Vg, mit 0,8 zu multiplizieren.
Injektionssystem VMU plus fiir Mauerwerk
. . . Anhang C34
Leistungen - Lochziegel Brique creuse C40 9
Gruppenfaktoren, Charakteristische Werte der Tragféahigkeit
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Steintyp: Lochziegel Brique creuse C40
Tabelle C86: Charakteristische Werte der Tragfiahigkeit unter Zug- und Querzuglast (Fortsetzung)
. Charakteristischer Widerstand
° §> Nutzungskategorie
Z 2 d/d d/d
S o
$8% wid wid
Ankergréie Siebhilse | o @ wiw wiw
o
> ° o ° o o o Alle Temperatur-
40°C/24°C 80°C/50°C 120°C/72°C bereiche
et NRk b = NRk,p” Vrkp)
[mm] [kN] [kN]
Druckfestigkeit f, = 12 N/mm?
M8 12x80 80
M8 / M10/ 16x85 85
1G-M6 16x130 130 1,2 1,2 09 1,5
M12/M16 / 20x85 85
IG-M8/1G-M10 | 20x130 130
" Werte giiltig fur ce und o
Bemessung von Vg siehe ETAG 029, Anhang C
% Die Werte gelten fur Stahl 5.6 oder héher. Fur Stahl 4.6 und 4.8 ist Vre mit 0,8 zu multiplizieren
Tabelle C87: Verschiebungen
h N n/N d One \ 3 o
Ankergréie Siebhllse o N No N AL o
[mm] [kN] [mm/kN] [mm] [mm] [kN] [mm] [mm]
M8 12x80 80
0,17 0,14 0,27
M8 / M10/ 16x85 85
IG-M6 16x130 130 0,14 0,80 0,11 0,23 0,3 0,9 1,35
M12/M16/ 20x85 85 0,17 0,14 0,27
IG-M8 /
IG-M10 20x130 130 0,14 0,11 0,23
Injektionssystem VMU plus fiir Mauerwerk
. . . Anhang C35
Leistungen - Lochziegel Brique creuse C40 9
Charakteristische Werte der Tragfahigkeit, Verschiebungen
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Steintyp: Lochziegel Blocchi Leggeri

Leistungen - Lochziegel Blocchi Leggeri
Beschreibung des Steins, Rand- und Achsabstande, Gruppenfaktoren

Tabelle C88: Beschreibung des Steins
. Lochziegel
Stelntyp Blocchi Leggeri
Dichte p [kg/dm®] | 0,6
Druckfestigkeit fy, 2 [N/mmz] 4,6, 8oder12
Code EN 771-1
Hersteller (Landercode) z.B. Wienerberger (IT)
Steinabmessungen [mm] | 250 x 120 x 250
Bohrverfahren Drehend
N— 6 1+
: |
| S 6
120 32 [~ 48—
| : |
L] |
|
L 250 )
Tabelle C89: Rand- und Achsabstinde
Ankergrofe Alle GréBen
Randabstand Cer [mm] 100 (120)"
Minimaler Randabstand Crin [mm] 60
Scr,l [mm] 250
Achsabstand er | [mm] 120
Minimaler Achsabstand Smin [mm] 100
" Werte in Klammern fiir VM-SH 20x85; VM-SH 20x130 und VM-SH 20x200
Tabelle C90: Gruppenfaktor fiir Ankergruppen unter Zugbelastung
Anordnung mit ¢ [mm] = mit s [mm] 2
II: Ankeranordnung m—l 80 100 1,0
parallel zur J L Olg, NI
Lagerfuge I Cer 250 20
— -]
1: Ankeranordnung i
senkrecht zur \ S 60 100 Olg,N,L 2,0
Lagerfuge I
Injektionssystem VMU plus fiir Mauerwerk
Anhang C36
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Steintyp: Lochziegel Blocchi Leggeri

Tabelle C91: Gruppenfaktor fiir Ankergruppen unter Querzugbelastung parallel zum freien Rand
Anordnung mit ¢ [mm] 2 mit s [mm] 2
II: Ankeranordnung | L 60" 100" 1,0
parallel zur ‘ Vv 0[' Olg Vi
Lagerfuge | T Cer 250 2,0
: = [
L: Ankeranordnung E : 60" 100" 1,6
senkrecht zur vV * Olg V1
Lagerfuge ‘ T Car 250 2,0

Y'Nur giltig fir Ve, gema Tabelle €93 und C94 Werte in Klammern

Tabelle C92: Gruppenfaktor fiir Ankergruppen unter Querzugbelastung senkrecht zum freien Rand
Anordnung mit ¢ [mm] 2 mit s [mm] 2
II: Ankeranordnung E 60" 100" 1,0
parallel zur ‘ \ —e-e gV,
Lagerfuge am— Cer 250 2,0
[-]
L: Ankeranordnung ‘ = 60" 100" 1,6
senkrecht zur ‘ V=" Olg V.1
Lagerfuge | ; Cer 250 2,0
"' Nur gliltig fir Virx, geman Tabelle C93 und C94 Werte in Klammern
Tabelle C93: Charakteristische Werte der Tragfahigkeit unter Zug- und Querzuglast
. Charakteristischer Widerstand
° § Nutzungskategorie
220 d/d drd
S22 wid wid
Ankergréie Siebhilse | o @ wiw wiw
]
> ° ° 0 o o o Alle Temperatur-
40°C/24°C 80°C/50°C 120°C/72°C baraiche
het Nekb = Nrip' Veib'
[mm] [kN] [kN]
Druckfestigkeit f, = 4 N/mm?®
M8 12x80 80
M8 / M10/ 16x85 85
IG-M6 16x130 130
0,4 0,4 0,3 2,07 (0,9)"
M12/M16 / 20x85 85
IG-M8 / 20x130 130
IG-M10 20x200 200

U]

VRkb
3)

Werte guiltig fur ce und Cyin
9 Bemessung von Vg siehe ETAG 029, Anhang C, auler fir Querzugbelastung parallel zum freien Rand mit ¢ = 125 mm: Ve =

Werte in Klammern Vrie = Vrio fur Einzelanker mit cin
Y Die Werte gelten fur Stahl 5.6 oder héher. Fur Stahl 4.6 und 4.8 ist Vrkp mit 0,8 zu multiplizieren.

Injektionssystem VMU plus fiir Mauerwerk

Leistungen - Lochziegel Blocchi Leggeri
Gruppenfaktoren, Charakteristische Werte der Tragféahigkeit

Anhang C37
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Steintyp: Lochziegel Blocchi Leggeri

Tabelle C94: Charakteristische Werte der Tragfiahigkeit unter Zug- und Querzuglast (Fortsetzung)
. Charakteristischer Widerstand
° g; Nutzungskategorie
2 2 did d/d
%2 % wid wid
Ankergréfie Siebhiilse | 1T § - wiw wiw
o o o o o o Alle Temperatur-
> 40°C/24°C 80°C/50°C 120°C/72°C bereizhe
et NRk b = NRk,p” Vi
[mm] [kN] [kN]
Druckfestigkeit f, 2 6 N/mm”
M8 12x80 80
M8 / M10/ 16x85 85
1G-M6 16x130 130 2) 3)
V12 7 M16 / 20x85 85 0,5 0,5 0,4 2,57 (1,2)
IG-M8 / 20x130 130
IG-M10 20x200 200
Druckfestigkeit f, 2 8 N'mm?*
M8 12x80 80
M8/ M10/ 16x85 85
1G-M6 16x130 130 2) 3)
12/ 16 / 20585 85 0,6 0,6 0,5 3,07 (1,2)
IG-M8 / 20x130 130
IG-M10 20x200 200
Druckfestigkeit f, 2 12 N/mm®
M8 12x80 80
M8 / M10/ 16x85 85
IG-M6 16x130 130 2) 3)
V12 /M16 7 20x85 85 0,6 0,6 0,6 3,57 (1,5)
IG-M8 / 20x130 130
IG-M10 20x200 200

T
2)
3)
4)

Werte gliltig flir ce, und Cin

Bemessung von Vg, siehe ETAG 029, Anhang C, auf3er fiir Querzugbelastung parallel zum freien Rand mit ¢ 2 125 mm: Ve en = Vris
Werte in Klammern Vgie = Vrep Mit Crin

Die Werte gelten fur Stahl 5.6 oder hoher. Flr Stahl 4.6 und 4.8 ist Vg, mit 0,8 zu multiplizieren.

Tabelle C95: Verschiebungen
h N n /N B BN V ] -
Ankergréfte Siebhllse o = = = = L
[mm] [kN] [mm/kN] [mm] [mm] [kN] [mm] [mm]
N . Alle
Alle GréRen | Alle GréRen GréRen 0,17 1,20 0,21 0,41 09 1,20 1,80

Injektionssystem VMU plus fiir Mauerwerk

Leistungen - Lochziegel Blocchi Leggeri Anhang C38

Charakteristische Werte der Tragfahigkeit, Verschiebungen
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Steintyp: Lochziegel Doppio Uni

Tabelle C96: Beschreibung des Steins
. Lochziegel
Steintyp Doppio Uni
Dichte p [kg/dm®] | 0,9
Druckfestigkeit fy, 2 [N/mmz] 10, 16, 20 oder 28
Code EN 771-1
Hersteller (Landercode) z.B. Wienerberger (IT)
Steinabmessungen [mm] | 250 x 120 x 120
Bohrverfahren Drehend
'1 1' 9
1) |
PR )
| :
| [26) 131 120
()] )
250
Tabelle C97: Rand- und Achsabstdnde
Ankergrél&e Alle GroRen
Randabstand Cer [mm] 100 (120)"
Minimaler Randabstand Cmin? | [mm] 60
Sc:r.II [mm] 250
Achsabstand Ser | [mm] 120
Minimaler Achsabstand Sminy | [mm)] 100
Smin | [mm] 120
" Werte in Klammern fiir VM-SH 20x85; VM-SH 20x130 und VM-SH 20x200
2 FUr VRgke Cmin gemMan ETAG 029, Anhang C
Tabelle C98: Gruppenfaktor fiir Ankergruppen unter Zugbelastung
Anordnung mit ¢ [mm] = mit s [mm] =
II: Ankeranordnung E 1 60 100 1,0
parallel zur ‘ L Olg, NI
Lagerfuge I T Cer 250 2,0
: A [
L1: Ankeranordnung T 5
senkrecht zur ‘ ° 60 100 Olg,N, L 2,0
Lagerfuge T
Injektionssystem VMU plus fiir Mauerwerk
Anhang C39

Leistungen - Lochziegel Doppio Uni

Beschreibung des Steins, Rand- und Achsabstande, Gruppenfaktoren
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Steintyp: Lochziegel Doppio Uni

Leistungen - Lochziegel Doppio Uni
Gruppenfaktoren, Charakteristische Werte der Tragféahigkeit

Tabelle C99: Gruppenfaktor fiir Ankergruppen unter Querzugbelastung parallel zum freien Rand
Anordnung mit ¢ [mm] 2 mit s [mm] 2
II: Ankeranordnung me—)
parallel zur ‘ v 0[' Cer 250 Clg, v 2,0
Lagerfuge f T 4
L1: Ankeranordnung )
senkrecht zur v * Cor 120 g V.1 2,0
Lagerfuge T
Tabelle C100: Gruppenfaktor fiir Ankergruppen unter Querzugbelastung senkrecht zum freien Rand
Anordnung mit ¢ [mm] 2 mit s [mm] =
Il: Ankeranordnung |
parallel zur N Cer 250 Ogv,i 2,0
Lagerfuge
-]
1: Ankeranordnung =
senkrecht zur V—2 Cer 120 OlgV,L 2,0
Lagerfuge T
Tabelle C101: Charakteristische Werte der Tragfahigkeit unter Zug- und Querzuglast
. Charakteristischer Widerstand
° % Nutzungskategorie
22 2 d/d d/d
S22 w/d w/d
AnkergréRe | Siebhilse | {5 @ wiw wiw
o
> ° ° ° ° o o Alle Temperatur-
40°C/24°C 80°C/50°C 120°C/72°C bereiche
he Nrics = Nrip VRip !
[mm] [kN] [kN]
Druckfestigkeit f, 2 10 N/mm?
M8 12x80 80
M8 / M10/ 16x85 85
IG-M6 16x130 130
- 06 06 05 15
M12/M16 / 20x85 85
IG-M8 / 20x130 130
IG-M10 20x200 200
" Werte guiltig fur Cer und Crin
Bemessung von Vg siehe ETAG 029, Anhang C
¥ Die Werte gelten fiir Stahl 5.6 oder héher. Fiir Stahl 4.6 und 4.8 ist Vg, mit 0,8 zu multiplizieren.
Injektionssystem VMU plus fiir Mauerwerk
Anhang C40
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Steintyp: Lochziegel Doppio Uni
Tabelle C102: Charakteristische Werte der Tragfiahigkeit unter Zug- und Querzuglast (Fortsetzung)
. Charakteristischer Widerstand
° g; Nutzungskategorie
Z 2 d/d d/d
S o
$8% wid wid
Ankergréie Siebhilse | o @ wiw wiw
o
> ° o ° o o o Alle Temperatur-
40°C/24°C 80°C/50°C 120°C/72°C bereiche
et NRk b = NRk,p” Vrkp)
[mm] [kN] [kN]
Druckfestigkeit f, = 16 N/mm?
M8 12x80 80
M8 / M10/ 16x85 85
1G-M6 16x130 130
0,75 0,75 0,6 2,0
M12 / M16 / 20x85 85
1G-M8 / 20x130 130
IG-M10 20x200 200
Druckfestigkeit f, 2 20 N/mm?
M8 12x80 80
M8 / M10/ 16x85 85
1G-M6 16x130 130
0,9 0,9 0,75 2,0
M12/M16 / 20x85 85
IG-M8 / 20x130 130
IG-M10 20x200 200
Druckfestigkeit f, = 28 N/mm®
M8 12x80 80
M8 / M10/ 16x85 85
1G-M6 16x130 130
1,2 12 0,9 2,5
M12/M16/ 20x85 85
IG-M8 / 20x130 130
IG-M10 20x200 200
K Werte glltig fur ce und Cmin
Bemessung von Vg sicthe ETAG 029, Anhang C
Die Werte gelten fur Stahl 5.6 oder héher. Fir Stahl 4.6 und 4.8 ist Vgk, mit 0,8 zu multiplizieren.
Tabelle C103: Verschiebungen
h N oy /N ] One A & o
Ankergréiie Siebhiilse o N No N Vo o
[mm] [kN] [mm/kN] [mm] [mm] [kN] [mm] [mm]
. . Alle
Alle Gréken | Alle GréRen Gréfen 0,26 1,20 0,31 0,62 0,6 0,3 0,45
Injektionssystem VMU plus fiir Mauerwerk
. . . . Anhang C41
Leistungen - Lochziegel Doppio Uni g
Charakteristische Werte der Tragfahigkeit, Verschiebungen
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Steintyp: Lochstein aus Leichtbeton Bloc creux B40

Tabelle C104: Beschreibung des Steins

Leistungen - Lochstein aus Leichtbeton Bloc creux B40
Beschreibung des Steins, Rand- und Achsabstande, Gruppenfaktoren

. Lochstein aus Leichtbeton
Stelntyp Bloc creux B40
Dichte p [kg/dm®] | 0,8
Druckfestigkeit fo2 [N/mmz] 4
Code EN 771-3
Hersteller (Landercode) z.B. Sepa (FR)
Steinabmessungen [mm] | 494 x 200 x 190
Bohrverfahren Drehend
1 494 1
200 A7
17
Tabelle C105: Rand- und Achsabstinde
Ankergri‘:l&e Alle GréRen
Randabstand Cer [mm] 100 (120)"
Minimaler Randabstand Cmin”) | [mm] 100 (120)"
Ser,ll [mm] 494
Achsabstand S, [mm] 190
Minimaler Achsabstand Smin [mm] 100
" Werte in Klammern fir VM-SH 20x85 und VM-SH 20x130
2 Filr Vree: Cmin gemaR ETAG 029, Anhang C
Tabelle C106: Gruppenfaktor fiir Ankergruppen unter Zugbelastung
Anordnung mit ¢ [mm] 2 mit s [mm] 2
II: Ankeranordnung —_— 100 100 15
parallel zur ‘ L Olg, NI
Lagerfuge —T, Cer 494 2,0
‘ : [-]
1: Ankeranordnung A = 100 100 1,0
senkrecht zur \ P Olg,N, L
Lagerfuge —r Cer 190 2,0
Injektionssystem VMU plus fiir Mauerwerk
Anhang C42
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Steintyp: Lochstein aus Leichtbeton Bloc creux B40

Tabelle C107: Gruppenfaktor fiir Ankergruppen unter Querzugbelastung parallel zum freien Rand

Anordnung mit ¢ [mm] 2 mit s [mm] 2
II: Ankeranordnung ; 1 50 100 1.1
parallel zur ‘ Vv 0[’ Olg Vi
Lagerfuge | T Cer 494 2,0
: = [
1: Ankeranordnung 5 : 100 100 1.1
senkrecht zur V * Olg V1
Lagerfuge Cer 190 2,0
Tabelle C108: Gruppenfaktor fiir Ankergruppen unter Querzugbelastung senkrecht zum freien Rand
Anordnung mit ¢ [mm] 2 mit s [mm] =
Il: Ankeranordnung E :
parallel zur \/ —eo-o>) Cer 494 agv,i 2,0
Lagerfuge o
-]
1: Ankeranordnung S =
senkrecht zur V—Tar Cor 190 olgV,1 2,0
Lagerfuge F

Tabelle C109: Charakteristische Werte der Tragfahigkeit unter Zug- und Querzuglast

Charakteristischer Widerstand
) Nutzungskategorie
[»)]
25, wid did
£2s " wh
Ankergréfte Siebhiilse | {G @
O |a0°C/24° Alle
= c 80°C/50°C|120°C/72°C| 40°C/24°C | 80°C/50°C |120°C/72°C| Temperatur-
bereiche
et Nrkb = NRk,p” Nrkb = NRip Vrkp?)
[mm] [kN]
Druckfestigkeit f, 2 4 N/mm®
M8 12x80 80 0,9
16x85 85 1,2
M8 / M10/ 1G-M6
16x130 130 1,2 0,9 0,75 1,2 0,9 0,75 3,0
M12 / M16 / 20x85 85 1,2
IG-M8/1G-M10 | 20x130 130 12

" Werte giltig fir cer und Cmin
? Bemessung von Vg, siehe ETAG 029, Anhang C, auRer fur Querzugbelastung parallel zum freien Rand mit ¢ 2 250 mm: Vi i = Vixs
' Die Werte gelten fur Stahl 5.6 oder héher. Fir Stahl 4.6 und 4.8 ist Vg, mit 0,8 zu multiplizieren.

Tabelle C110: Verschiebungen

h N on /N ) ) V B Byeo
Ankergréfte Siebhilse o N N N v v
[mm] [kN] [mm/kN] [mm] [mm] [kN] [mm] [mm]
. Alle Alle
Alle GréRen . Iy 0,34 0,90 0,31 0,62 0,86 0,9 1,35
Gréfien Grélen

Injektionssystem VMU plus fiir Mauerwerk

Leistungen - Lochstein aus Leichtbeton Bloc creux B40 Anhang C43

Gruppenfaktoren, Charakteristische Werte der Tragféhigkeit, Verschiebungen
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Steintyp: Vollstein aus Leichtbeton - LAC

Tabelle C111: Beschreibung des Steins
. Vollstein aus Leichtbeton
Steintyp LAC
Dichte p [kg/dm®] | 0.6
Druckfestigkeit fo = [N/mm?] | 2
Code EN 771-3

Hersteller (L&ndercode)

z.B. Bisotherm (DE)

Leistungen - Vollstein aus Leichtbeton - LAC
Beschreibung des Steins, Rand- und Achsabsténde, Gruppenfaktoren

Steinabmessungen [mm] | 300 x 123 x 248
Bohrverfahren Drehend
Tabelle C112: Rand- und Achsabstédnde
AnkergréBe Alle GroBen
Randabstand Cer [mm] 1,5%hes
Minimaler Randabstand Cmin [mm] 60
Achsabstand Ser [mm] 3*hes
Minimaler Achsabstand Smin [mm] 120
Tabelle C113: Gruppenfaktor fiir Ankergruppen unter Zugbelastung
Anordnung mit ¢ [mm] 2 mit s [mm] 2
Il: Ankeranordnung 90 120 1.1
parallel zur L Clg,NJI
Lagerfuge T 1,5*hef 3*hes 2,0
: [-]
1: Ankeranordnung ‘. 124 120 1.1
senkrecht zur ° OgN,L
Lagerfuge [ 1,5%hef 3*her 2,0
Tabelle C114: Gruppenfaktor fiir Ankergruppen unter Querzugbelastung parallel zum freien Rand
Anordnung mit ¢ [mm] = mit s [mm] =
1I: Ankeranordnung ' L 60 120 0,6
parallel zur Vv Ol' Olg v
Lagerfuge — 90 120 2,0
: -]
1: Ankeranordnung . 60 120 0,6
senkrecht zur Vv Ol' OgV,L
Lagerfuge = [ 124 120 2,0
Tabelle C115: Gruppenfaktor fiir Ankergruppen unter Querzugbelastung senkrecht zum freien Rand
Anordnung mit ¢ [mm] 2 mits [mm] 2
Il: Ankeranordnung - 60 120 0.6
parallel zur V—e-e gV,
Lagerfuge T 90 120 2,0
[-]
1: Ankeranordnung — 60 120 06
senkrecht zur \ —e-o> 1,5*hef 120 Og V.1 1,0
Lagerfuge i 1,5*hef 3*hes 2,0
Injektionssystem VMU plus fiir Mauerwerk
Anhang C44
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Steintyp: Vollstein aus Leichtbeton - LAC

Tabelle C116: Charakteristische Werte der Tragfahigkeit unter Zug- und Querzuglast

Charakteristischer Widerstand

Leistungen - Vollstein aus Leichtbeton - LAC
Charakteristische Werte der Tragfahigkeit, Verschiebungen

o Nutzungskategorie
o
25, wid d/d
522 " wiw wi
Ankergroie Siebhiilse | {g © Alle
]
= 40°C/24°C | 80°C/50°C [120°C/72°C| 40°C/24°C | 80°C/50°C |120°C/72°C| Temperatur-
bereiche
hef NRib = NRk,p” NRk b = NRk,pﬂ Vikp )
[mm] [kN]
Druckfestigkeit f, 2 2 N/mm’®
M8 - 80 3,0 2,5 2,0 2,5 2,0 1,5 3,0
M8 / M10/ 1G-M6 - 90 3,0 3,0 2,0 2,5 2,5 2,0 3,0
M10/
IG-M8 - 100 3,5 3,0 2,5 3,0 2,5 2,0 3,0
M16 /
1G-M10 - 100 3,0 3,0 2,0 3,0 3,0 2,0 3,0
M8 12x80 80 2,5 2,5 2,0 2,5 2,0 1,5 3,0
M8 / M10/ 16x85 85 3,0 2,5 2,0 3,0 2,5 2,0 3,0
I1G-M6 16x130 130 3,0 2,5 2,0 3,0 2,5 2,0 3,0
M12 / M16/ 20x89 83
IG-M8 / IG-M10 20x130 130 2,5 2,5 2,0 2,5 2,5 2,0 3.0
20x200 200
T Werte gultig fir c.r , Werte in Klammern gultig fir Einzelanker mit cmin
Bemessung von Vg siehe ETAG 029, Anhang C
¥ Die Werte gelten fiir Stahl 5.6 oder hoher. Fiir Stahl 4.6 und 4.8 ist Vg, mit 0,8 zu multiplizieren.
Tabelle C117: Verschiebungen
) Sieb- Pt N dn/ N Bno Bjeo \ dvo Byes
Ankergrofte hillse
[mm)] [kN] [mm/kN] [mm] [mm] [kN] [mm] [mm]
M8 - 80
M8 / M10/ 90 0,86 0,50 0,43 0,86
1G-M6 09 0,25 0,38
M10/ 1G-M8 - 100 1,00 0.35 0,35 0,70
M16/ IG-M10 - 100 0,86 ’ 0,30 0,60
M8 12x80 80 0,50 0,36 0,71
M8 / M10/ 16x85 85
1G-M6 16x130 130
X 0,71 0,9 0,25 0,38
M12 / M18 / 20x85 85 0,35 0,25 0,50
IG-M8 / IG-M10 | 22X130_{ 130
20x200 200
Injektionssystem VMU plus fiir Mauerwerk
Anhang C45
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Besonderer Teil
1 Technische Beschreibung des Produkts

Gegenstand dieser Europdischen Technischen Bewertung ist der nachtraglich eingemdrtelte
Anschluss von Betonstahl mit dem “Injektionssystem VMU plus fur nachtréagliche
Bewehrungsanschliisse" durch Verankerung oder Ubergreifungssto in vorhandene
Konstruktionen aus Normalbeton auf der Grundlage der technischen Regeln fir den
Stahlbetonbau.

Fir den Bewehrungsanschluss wird Betonstahl mit einem Durchmesser ¢ von 8 bis 32 mm oder
der Zuganker ZA in den GroRen M12 bis M24 entsprechend Anhang A und dem
Injektionsmortel VMU plus verwendet. Das Stahlteil wird in ein mit Injektionsmoértel gefilltes
Bohrloch gesteckt und durch Verbund zwischen dem Stahlteil, dem Injektionsmértel und dem
Beton verankert.

Die Produktbeschreibung ist in Anhang A angegeben.

2 Spezifizierung des Verwendungszwecks gemall dem anwendbaren Europdaischen
Bewertungsdokument

Von den Leistungen in Abschnitt 3 kann nur ausgegangen werden, wenn der Dubel
entsprechend den Angaben und unter den Randbedingungen nach Anhang B verwendet wird.

Die Prif- und Bewertungsmethoden, die dieser Europdischen Technischen Bewertung zu
Grunde liegen, fuhren zur Annahme einer Nutzungsdauer des Bewehrungsanschlusses von
mindestens 50 Jahren. Die Angabe der Nutzungsdauer kann nicht als Garantie des Herstellers
verstanden werden, sondern ist lediglich ein Hilfsmittel zur Auswahl des richtigen Produkts in
Bezug auf die angenommene wirtschaftlich angemessene Nutzungsdauer des Bauwerks.

3 Leistung des Produkts und Angaben der Methoden ihrer Bewertung
3.1 Mechanische Festigkeit und Standsicherheit (BWR 1)
Wesentliches Merkmal Leistung

Charakteristischer ~ Widerstand  unter  statische  und | Siehe Anhang C 1
guasi-statische Lasten

3.2 Brandschutz (BWR 2)
Wesentliches Merkmal Leistung
Brandverhalten der Klasse A1
Feuerwiderstand Siehe AnhangC2und C 3
4 Angewandtes System zur Bewertung und Uberpriifung der Leistungsbestandigkeit mit

der Angabe der Rechtsgrundlage

GemalR dem Europdaischen Bewertungsdokument EAD Nr. 330087-00-0601 gilt folgende
Rechtsgrundlage: [96/582/EG].

Folgendes System ist anzuwenden: 1

722621.18 8.06.01-125/18
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5 Fiir die Durchfilhrung des Systems zur Bewertung und Uberpriifung der
Leistungsbestidndigkeit erforderliche technische Einzelheiten gem3R anwendbarem
Europaischen Bewertungsdokument

Technische Einzelheiten, die fur die Durchfuhrung des Systems zur Bewertung und
Uberprufung der Leistungsbesténdigkeit notwendig sind, sind Bestandteil des Kontrollplans, der
beim Deutschen Institut fur Bautechnik hinterlegt ist.

Ausgestellt in Berlin am 17. Mai 2018 vom Deutschen Institut fur Bautechnik

BD Dipl.-Ing. Andreas Kummerow ( Begfauhigt:
Abteilungsleiter \ /B clein bagdas
\ 7

\
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Kartusche: Injektionsmortel VMU plus

150 ml, 280 ml, 333 ml und 380 ml bis 420 ml Kartusche (Typ: Koaxial)

Aufdruck: VMU plus, Verarbeitungshinweise,
Chargennummer, Haltbarkeit, Gefahrennummern,
Lagertemperatur, Aushartezeit und Verarbeitungszeit
(temperaturabhangig), optional mit Kolbenwegskala

235 ml, 345 ml und 825ml Kartusche (Typ: “side-by-side”)

Aufdruck: VMU plus, Verarbeitungshinweise,
Chargennummer, Haltbarkeit, Gefahrennummern,
Lagertemperatur, Ausharte- und Verarbeitungszeit
(temperaturabhangig), optional mit Kolbenwegskala

Zuganker ZA: M12, M16, M20, M24

T ST

Betonstahl: @8, @10, @12, @14, @16, @20, @22, @24, @25, @28, @32

M IIIIIIIIR R LRI

Injektionssystem VMU plus fiir nachtragliche Bewehrungsanschlisse

Produktbeschreibung Anhang A1
Injektionssystem mit Zuganker ZA und Betonstahl

743886.18 8.06.01-125/18
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Einbaubeispiele Betonstahl

Bild A1: UbergreifungsstoB in Platten und Balken

Bild A2: UbergreifungsstoB im Fundament einer biege-
beanspruchten Stiitze oder Wand

4
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Bild A3: Endverankerung von Platten oder Balken,
bemessen als Einfeldtrager

Bild A4: Bewehrungsanschluss liberwiegend auf
Druck beanspruchter Bauteile. Die Bewehrungsstabe
werden auf Druck beansprucht
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Bild A5: Verankerung von Bewehrung zur Deckung
der Zugkraftlinie

Anmerkungen zu Bild A1 bis A5

&
2 bog a

24 X
! min _T
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' |
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%} /,/,I // /, ,,/ // /, /// // /,{” \\\\\\\ \\\\\\\ \\ \\\\\ \\\
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L %% AL LI SR IS PI LD SN O N O OO R O VY
: L -
' V7] - Betonierfuge \
(nur nachtraglich eingebaute Bewehrungsstébe sind dargestelit)

Die erforderliche Querbewehrung nach

EN 1992-1-1:2004+AC:2010 ist nicht dargestellt. Die
Querkraft zwischen altem und neuem Beton muss nach
EN 1992-1-1:2004+AC:2010 bemessen werden.
Aligemeine Konstruktionsregeln flr Verankerungen und
UbergreifungsstdBe, siehe Anhang B4.

Zu Bild A5:

T = Einwirkende Zugkraft

E = Umhiillende flir Mgq/Z + Ngq (Siehe
EN 1992-1-1:2004+AC:2010, Bild 9.2)

x = Abstand zwischen dem theoretischen Auflagepunkt
und der Betonierfuge

Injektionssystem VMU plus fiir nachtragliche Bewehrungsanschlisse

Produktbeschreibung
Einbaubeispiele mit Bewehrungsstab

Anhang A2

743886.18

8.06.01-125/18
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Einbaubeispiele (Zuganker ZA)

Bild A6: UbergreifungsstoB einer biegebeanspruchten
Stiitze an ein Fundament

Bild A7: UbergreifungsstoB fiir die Verankerung von
Gelanderpfosten

Ltyn v M

y Schubknagge
Zuganker ZA

Zuganker ZA
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Bild A8: UbergreifungsstoB fiir die Verankerung von
auskragenden Bauteilen

Anmerkungen zu Bild A6 bis A8

| Zuganker
ZA

N,V |

—

‘ Schub-
\knagge
Dibel

H

Die erforderliche Querbewehrung nach
EN 1992-1-1:2004+AC:2010 ist nicht dargestellt.

Bezeichnungen und Konstruktionsregeln siehe
Anhang B3.

Mit dem Zuganker ZA durfen nur Zugkrafte in
Richtung der Stabachse ubertragen werden.

Injektionssystem VMU plus fiir nachtragliche Bewehrungsanschlisse

Produktbeschreibung
Einbaubeispiele mit Zuganker ZA

Anhang A3

743886.18

8.06.01-125/18
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Tabelle A1: Werkstoffe

Teil | Bezeichnung Werkstoff
ZA vz ZA A4 ZA HCR
Zuganker M12 | M16 | M20 | M24 | M12 | M16 | M20 | M24 | M12 | M16 | M20 | M24
;| Betonstabstahl :(Ias?e Bkg-;;amaﬁ NDP oder NCL gemani EN 1992-1-1/NA
uk = Itk = yk
Stahl, verzinkt geman nichtrostender Stahl, Eggr;r?c;iroeslogtsa_hl
Gewindestab EN 10087:1998 oder EN | 1.4362, 1.4401, 1.4404, 1.4529 194565
) 10263:2001 1.4571, EN 10088:2014 EN 10088:2014
fy [N/mm?] 640 640 560 640 560
. . . hochkorrosions-
3 | Unterlegscheibe Stahl, verzinkt nichtrostender Stahl bestandiger Stahl
. . . hochkorrosions-
Stahl, verz.lnkt geman nichtrostender Stahl, bestandiger Stahl
4 | Mutter EN 10087:1998 oder EN | 1.4362, 1.4401, 1.4404, 1.4529. 1.4565
10263:2001 1.4571, EN 10088:2014 EN 10088:2014
Betonstahl

Betonstahl geman
5 |EN 1992-1-1:2004+
AC:2010, Anhang C

Betonstabstahl oder Betonstahl vom Ring Klasse B oder C
fyund k gemaB NDP oder NCL gemaB EN 1992-1-1/NA
fuk = fuc = Kefiyc

Bild A9: Zuganker ZA: M12, M16, M20, M24

ZA  Produktkennzeichnung

by

ALASHULLLL —

‘ 12 Stabdurchmesser / Gewinde
Co trix ‘

ges

-l - -] A4 flr nichtrostenden Stahl A4
HCR fir hochkorrosionsbesténdigen

Stahl

Bild A10: Betonstahl @8, @10, @12, @14, @16, @20, @22, @24, &25, 28, D32

IR R R

Mindestwerte der bezogenen Rippenflache fg i, gemas EN 1992-1-1:2004+AC:2010
Die Rippenhdhe muss 0,05 < h < 0,07& betragen
(@: Nomineller Durchmesser des Betonstahls; h: Rippenhdhe des Betonstahls)

Injektionssystem VMU plus fiir nachtragliche Bewehrungsanschliisse

Produktbeschreibung
Werkstoffe / Pragung

Anhang A4

743886.18

8.06.01-125/18
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Spezifizierung des Verwendungszwecks
Beanspruchung der Verankerung:

Betonstahl @8 | 210 | 212 | D14 | D16 | D20 | D22 | @24 | D25 | D28 | @32

Statische und
quasi-statische Einwirkung

Brandbeanspruchung v

Zuganker ZA M12 M16 M20 M24

Statische und
quasi-statische Einwirkung

Brandbeanspruchung v

Verankerungsgrund:

+  Bewehrter oder unbewehrter Normalbeton geman EN 206-1:2000.

- Festigkeitsklasse C12/15 bis C50/60 geman EN 206-1:2000.

+  Maximal zulassiger Chloridgehalt im Beton von 0,40 % (CL 0,40) bezogen auf den Zementgehalt
geman EN 206-1:2000.

+ Nicht karbonatisierter Beton.

Anmerkung: Bei einer karbonatisierten Oberflache des bestehenden Betons ist die karbonatisierte Schicht vor
dem Anschluss des neuen Stabes im Bereich des nachtraglichen Bewehrungsanschlusses mit dem Durchmesser
von & + 60 mm zu entfernen.

Die Tiefe des zu entfernenden Betons muss mindestens der Mindestbetondeckung flr die entsprechenden
Umweltbedingungen nach EN 1992-1-1:2004+AC:2010 entsprechen.

Dies entfallt bei neuen, nicht karbonatisierten Bauteilen und bei Bauteilen in trockener Umgebung.

Temperaturbereich:
+ -40 °C bis +80 °C (max. Kurzzeit-Temperatur +80 °C und max. Langzeit-Temperatur +50 °C)

Anwendungsbedingungen (Umweltbedingungen):

+ Bauteile unter Bedingungen trockener Innenraume (verzinkter Stahl, nichtrostender Stahl oder
hochkorrosionsbestandiger Stahl).

+ Bauteile im Freien, einschlieBlich Industrieatmosphare und Meeresnahe oder Bauteile in
Feuchtraumen, wenn keine besonders aggressiven Bedingungen vorliegen (nichtrostender Stahl oder
hochkorrosionsbestandiger Stahl).

+ Bauteile im Freien und in Feuchtraumen, wenn besonders aggressive Bedingungen vorliegen
(hochkorrosionsbestéandiger Stahl).

Bemerkung: Aggressive Bedingungen sind z.B. standiges, abwechselndes Eintauchen in Seewasser oder der Bereich
der Spritzzone von Seewasser, chlorhaltige Atmosphére in Schwimmbadhallen oder Atmosphare mit extremer
chemischer Verschmutzung (z.B. bei Rauchgas-Entschwefelungsanlagen oder StraBentunneln, in denen
Enteisungsmittel verwendet werden).

Injektionssystem VMU plus flir nachtragliche Bewehrungsanschliisse

Anhang B1

Verwendungszweck
Spezifikationen

743886.18 8.06.01-125/18
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Spezifizierung des Verwendungszwecks

Bemessung:
Unter Bericksichtigung der zu verankernden Lasten sind prifbare Berechnungen und
Konstruktionszeichnungen anzufertigen
Die Bemessung der Verankerungen erfolgt unter der Verantwortung eines auf dem Gebiet der
Verankerungen und des Betonbaus erfahrenen Ingenieurs
Die Bemessung der Verankerungen erfolgt nach  EN 1992-1-1:2004+AC:2010,
EN 1992-1-2:2004+AC:2008 und Anhang B3 und B4

Die tatséchliche Lage der Bewehrung im vorhandenen Bauteil ist auf der Grundlage der
Baudokumentation festzustellen und beim Entwurf zu bertcksichtigen

Einbau:

Im trockenen oder feuchten Beton

Nicht in wassergefiillte Bohrlécher

Uberkopfmontage erlaubt

Bohrlocherstellung durch Hammer-, Saug- oder Pressluftbohren

Uberpriifung der Lage der vorhandenen Bewehrung (wenn die Lage der vorhandenen
Bewehrungsstdbe nicht ersichtlich ist, missen diese mittels daflir geeigneter

Bewehrungssuchgerate auf Grundlage der Baudokumentation festgestellt und fir die
UbergreifungsstdBe am Bauteil markiert werden)

Die Betonierfugen sind mindestens derart aufzurauen, dass die Zuschlagstoffe herausragen

Der Einbau von nachtraglich eingemértelten Bewehrungsstaben beziehungsweise Zugankern
ZA ist durch entsprechend geschultes Personal und unter Uberwachung auf der Baustelle
vorzunehmen; die Bedingungen fir die entsprechende Schulung des Baustellenpersonals und
fir die Uberwachung auf der Baustelle obliegt den Mitgliedstaaten, in denen der Einbau
vorgenommen wird

Die Mindestbetondeckung geman EN 1992-1-1:2004+AC:2010 ist einzuhalten

Injektionssystem VMU plus flir nachtragliche Bewehrungsanschliisse

Verwendungszweck Anhang B2

Spezifikationen

743886.18 8.06.01-125/18
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Allgemeine Konstruktionsregeln fur Zuganker ZA

e Die Lange des eingemoértelten Gewindes darf nicht zur Verankerungslange hinzugerechnet werden
Bewehrungsanschliisse mit dem Zuganker ZA diirfen nur fiir die Ubertragung von Zugkréften in Richtung
der Stabachse verwendet werden

» Die Zugkraft muss iiber einen UbergreifungsstoB in die im Bauteil vorhandene Bewehrung weitergeleitet
werden

e Der Querlastabtrag ist durch geeignete zusatzliche MaBnahmen sicher zu stellen, z.B. durch
Schubknaggen oder durch Diibel mit einer europaischen technischen Bewertung (ETA)

¢ In der Ankerplatte sind die Durchgangslécher fir den Zuganker als Langlécher in Richtung der Querkraft
auszufuhren

e Istder lichte Abstand der gestoBenen Stabe gréBer als 4@, so muss die Ubergreifungslange um die
Differenz zwischen dem vorhandenen lichten Stababstand um 4@ vergréBert werden

Bild B1: Zuganker ZA

Bauteilrand w
A - s i S/ %
// S L A :
SN R g VR c2min. c
(g0 0 g0 oW 00 )00 000yl 0dlyy ﬂﬂﬂ/
7 7 /Y AL WAL ALY A
KA —»N
(/s 4 v £
/ Z Ll
VAV A d —»N
270N A7
4 7/ / ) J 7/ - A
WA /_‘.A_/'N_A\\;. )
_ eingemortelte
L Lh=4 G Zuganker
tges
c Betondeckung des eingemértelten Zugankers ZA
C1 Betondeckung an der Stirnseite des einbetonierten Bewehrungsstabes
C2 Lange des eingemdrtelten Gewindes
min ¢ Mindestbetondeckung nach Tabelle B1 und EN 1992-1-1:2004+AC:2010
1%} Durchmesser des Zugankers (eingemortelter Betonstahl);
d Durchmesser des Zugankers (Gewindeteil)
A Ubergreifungslange geman EN 1992-1-1:2004+AC:2010

L, wirksame Setztiefe ¢, > ¢, + ¢,
lees  gesamte Setztiefe fges > 4 + ¢
do Bohrernenndurchmesser nach Tabelle B6

Injektionssystem VMU plus fir nachtragliche Bewehrungsanschliisse

Verwendungszweck Anhang B3

Allgemeine Konstruktionsregeln (Zuganker ZA)

743886.18 8.06.01-125/18
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Allgemeine Konstruktionsregeln fir eingemaortelten Betonstahl

» Die Ubertragung von Querkraften zwischen vorhandenem und neuem Beton ist gem.
EN 1992-1-1:2004+AC:2010 nachzuweisen
» Bewehrungsanschliisse dirfen nur fir die Ubertragung von Zugkréaften in Richtung der Stabachse

verwendet werden. i
* |[stder lichte Abstand der gestoBenen Stéabe gréBer als 40, so muss die Ubergreifungslange um die
Differenz zwischen dem vorhandenen lichten Stababstand um 4@ vergrdBert werden

Bild B2: Eingemortelter Betonstahl
Bauteilrand

LGN AA] |ee

0ﬂﬂﬂﬂﬂﬂ 100y H’ﬂﬂﬂﬂﬂﬂﬂﬂﬂﬂﬂ

| |
ﬂtf’ﬂﬂﬂﬂﬂﬂﬂ“ﬂﬂﬂl

8mm <@ < 32mm

\—eingemc':':rtelter
Stab
c Betondeckung des eingemaértelten Betonstahls
C1 Betondeckung an der Stirnseite des eingemdrtelten Betonstahls
min ¢ Mindestbetondeckung nach Tabelle B1 und EN 1992-1-1:2004+AC:2010
1] Durchmesser des eingemdrtelten Betonstahls
ly Ubergreifungslange gemafn EN 1992-1-1:2004+AC:2010
{, wirksame Setztiefe ¢, =2 {, + ¢4
do Bohrernenndurchmesser nach Tabelle B6

Injektionssystem VMU plus flir nachtragliche Bewehrungsanschliisse

Verwendungszweck Anhang B4
Allgemeine Konstruktionsregeln (eingemortelter Betonstahl)

743886.18 8.06.01-125/18
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Tabelle B1: Mindestbetondeckung min c¢" des eingemoértelten Bewehrungsstabes und
Zugankers ZA in Abhangigkeit vom Bohrverfahren und der Bohrtoleranz

min ¢ min c
Bohrverfahren Stabdurchmesser (ohne Bohrhilfe) (mit Bohrhilfe)
Hammerbohren < 25 mm 30 mm+ 0,06 . tv =2 Q 30 mm+ 0,02 . £\, =2 @
Saugbohren 225 mm 40 mm+ 0,064,220 40 mm+0,02+4,220
<25 mm 50 mm+ 0,08 « ¢, 50 mm+ 0,02 + ¢,
Pressluftbohren
225 mm 60 mm+ 0,08 « £, 60 mm+ 0,02 « ¢,

g / /o (\jx ’V:;J_[ﬂ

- -
Bohrhilfe

"' Siehe Anhang B3 und B4; Die Mindestbetonabdeckung gemaB EN 1992-1-1:2004+AC:2010 ist einzuhalten.

Tabelle B2: Abmessungen und Installationsparameter Zuganker ZA

Mindestbetondeckung und Installationsparameter ZA

GroBe M12 M16 M20 M24
Gewindedurchmesser d [mm] 12 16 20 24
Betonstahldurchmesser & [mm] 12 16 20 25
Querschnittsflache (Gewindeteil) Ag [mmz] 84 157 245 353
Schlisselweite SW [mm] 19 24 30 36
Wirksame Setztiefe 4, [mm] entsprechend statischer Berechnung
Lange des eingemértelten verzinkt = 20 = 20 =220 = 20
Gewindes aavcr| @ | MM 2 100 2100 2100 2100
Max. Installationsmoment Tinst [Nm] 50 100 150 150
Injektionssystem VMU plus flir nachtragliche Bewehrungsanschliisse

Verwendungszweck Anhang B5

743886.18
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Tabelle B3: Verarbeitungs- und Aushartezeiten

Temperaturim | Kartuschen- | Verarbeitungs- Mindest - Aushartezeit
Bohrloch temperatur zeit
in trockenem Beton in feuchtem Beton

-10°C bis - 6°C 2 +15°C 90 min 24 h 48 h

- 5°C bis - 1°C 90 min 14 h 28 h

0°C bis + 4°C 45 min 7h 14 h

+ 5°C bis + 9°C 25 min 2h 4 h

+5°C bis +25°C

+ 10°C bis + 19°C 15 min 80 min 160 min
+ 20°C bis + 24°C 6 min 45 min 90 min
+ 25°C bis + 29°C 4 min 25 min 50 min
+ 30°C bis + 40°C < +20°C 2,5 min 15 min 30 min

Tabelle B4: Auspressgerate

Kartusche
- Manuell Druckluftbetrieben
Typ GroBe
150, 280, z.B.: VM-P 330 z.B.: VM-P 345 Pneumatik
= E 333 ml
= O
8
380 bis 420 ml z.B.: VM-P 380 Standard z.B.: VM-P 380 Profi z.B.: VM-P 380 Pneumatik
g < 235, 345 ml z.B.: VM-P 345 Standard z.B.: VM-P 345 Profi z.B.: VM-P 345 Pneumatik
58
35
nx - - .
825 ml z.B.: VM-P 825 Pneumatik

Alle Kartuschen kénnen auch mit einer Akku-Pistole ausgepresst werden (z.B. VM-P Akku)

Injektionssystem VMU plus flir nachtragliche Bewehrungsanschliisse

Verwendungszweck

Verarbeitungs- und Aushartezeiten / Auspressgerate

Anhang B6

743886.18
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Tabelle B5: Bohren und Reinigen

Bohrerdurch- Biirstendurchmesser
Betonstahl - - -
o Zuganker ZA messer Birsten- & min. Bursten- &
dO db db,mln
[mm] [] [mm] [mm] [mm]
8 12 14 12,5
10 14 16 14,5
12 M12 16 18 16,5
14 18 20 18,5
16 M16 20 22 20,5
20 M20 25 27 25,5
22 28 30 28,5
24 32 34 32,5
25 M24 32 34 32,5
28 35 37 35,5
32 40 43 40,5
Druckluftschlauch (min. 6 bar) Empfohlene Druckluftpistole
mit Handschiebeventil (min. 6 bar)

Biirste RB Birstenverlangerung SDS Plus Adapter

- ] - =)

Injektionsadapter
VM-IA Mischerverlangerung Statikmischer

SEEHEEZEEEE! /@]

Injektionssystem VMU plus flir nachtragliche Bewehrungsanschliisse

Verwendungszweck Anhang B7

Reinigungs- und Installationszubehdr

743886.18 8.06.01-125/18
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Tabelle B6: Installationszubehor und max. Verankerungstiefe

oder Textmarker markiert werden. Grobe Abschatzung: [,, = % hy

2
Optimales Mértelvolumen: 1, = h;*(1,2* 3—5-0,2) [mm]

h;  Bohrlochtiefe = geplante Setztiefe (¢, bzw. {yes)
@  Stabdurchmesser
d, Bohrernenndurchmesser

Lange vom Ende des Stauzapfens bis zur Markierung auf der Mischerverlangerung

Kartuschen: Kartuschen:
Beton-| Zug- %0"":"" alle Formate side-by-side (825 ml)
k urch- e B a
stahl | 80%er | @ esser |Injektions-| Hand-oder Akku- | p . o\ gisistole | Druckluftpistole
1) ZA p adapter " Pistole
0
by max Mischerver- by max Mischerver- bymax Mischerver-
[mm] [-] [mm] [cm] langerung [cm] langerung [cm] langerung
8 12 - 80 80
10 14 VM-IA 14 VM-XE 10 VM-XE 10 | 100 | VM-XE 10
12 M12 16 VM-1A 16 70 100 120
14 18 VM-1A 18 140
16 M16 20 VM-IA 20 160
20 M20 25 VM-IA 25 20
22 28 VM-IA 28 VM-XE 10 VM-XE 10
o4 32 |VMIA32| | VMXLE 16 VM-XLE 16 | 200 | VM-XLE 16
25 M24 32 VM-IA 32 £
28 35 VM-IA 35 Hin
32 40 VM-IA 40
" Fur die Horizontal- oder Uberkopfmontage, sowie bei Bohrlchern tiefer als 240mm
l Flllmarke
| EEEEES! /{,ﬁjﬂ‘
| e —"
) i
L h; 3

Auf Mischer und Mischerverlangerung mussen Mértel-Fillmarke [,,, und Bohrlochtiefe hy; mit einem Klebeband

Solange das Bohrloch mit Mértel befiillen, bis die Mértel-Fillmarken Markierung L,,, sichtbar wird.

Injektionssystem VMU plus fir nachtragliche Bewehrungsanschliisse

Verwendungszweck
Installationszubehdr, max. Verankerungslange, Markierung flr Mischerverlangerung

Anhang B8
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Montageanweisung
Bohrlocherstellung
oy // /
4 /s g Vs /7 ——3
7 ,A:o\ Bohrerdurchmesser entsprechend Anhang B7 wahlen, Bohrloch mit
1. L SSS Hammer-, Saug- oder Pressluftbohrer in gewahlter Bohrlochtiefe erstellen.
I L Bei Fehlbohrungen ist das Bohrloch zu vermaérteln.
LYy 7 . -
g e L LTV 4
/ S
Reinigung
/ 7 .
2/, /’ min. 6 bar
S -——
0 /// e Co) Das Bohrloch vom Bohrlochgrund her 4x vollstandig mit Druckluft (min.6 bar)
28, [ [ ———— ==, ausblasen, bis die ausstromende Luft staubfrei ist.
s/, Yy e °~<\’\\ © . . ..
L \;\ Bei tiefen Bohrldchern sind Verlangerungen zu verwenden.
////////// - \/\
y /// // // / . . .. -
S « = | Bohrloch mit geeigneter Drahtbiirste gem. Tabelle BS (minimaler
YISV SIIIN | 4x . . . . w .
2. |2p.l/ 2 - Birstendurchmesser dy i, ist einzuhalten und zu liberprifen) 4x mittels
. NS Drehbewegung ausbiirsten. Bei tiefen Bohrldchern Birstenverlangerung
iy /// ” benutzen.
// s/, //
e .
S // min. 6 bar
// L, // “ ' | AnschlieBend das Bohrloch erneut vom Bohrlochgrund her 4x vollstandig mit
L L o Druckluft (min. 6 bar) ausblasen, bis die ausstromende Luft staubfrei ist.
ec. [ k== IS R Bei tiefen Bohrloch ind Verla d
T e \M \ ei tiefen Bohrldchern sind Verlangerungen zu verwenden.
ey e N
// S \

Injektionssystem VMU plus flir nachtragliche Bewehrungsanschliisse

Verwendungszweck
Montageanweisung
Bohrlocherstellung und Reinigung
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Montageanweisung (Fortsetzung)

Vorbereiten und Befiillen des Bohrlochs

—

3 AT

by

-

LR R REY
) AR Y Y

MNNN

\

Markierung auf dem Bewehrungsstab (z.B. mit Klebeband) entsprechend der
Setztiefe ¢, anbringen.

Bohrlochtiefe durch Einflihren des Stabes in das leere Bohrloch bis zur
Markierung Uberprifen.

Den mitgelieferten Statikmischer fest auf die Kartuschen aufschrauben und
Kartusche in eine geeignete Auspresspistole einlegen.

Bei jeder Arbeitsunterbrechung langer als die empfohlene Verarbeitungszeit
(Tabelle B3) und bei jeder neuen Kartusche ist der Statikmischer zu erneuern.

Moértelvorlauf ist nicht zur Befestigung geeignet. Daher Vorlauf solange verwerfen,
bis sich eine gleichmaBig graue Mischfarbe eingestellt hat, jedoch mind. 3 volle
Hibe.

Injektionsmaortel vom Bohrlochgrund her ca. zu 2/3 luftblasenfrei injizieren.
Langsames Zurlickziehen des Statikmischers aus dem Bohrloch verhindert die

’| Bildung von Lufteinschllssen. Fiir Setztiefen gréBer 190mm passende
J Mischverlangerungen (Tabelle B6) verwenden.

Fir die Horizontal- oder Uberkopfmontage, sowie bei Bohrléchern tiefer als
240mm, sind Injektionsadapter zu verwenden.

Injektionssystem VMU plus flir nachtragliche Bewehrungsanschliisse

Verwendungszweck
Montageanweisung (Fortsetzung)
Vorbreiten und Beflillen des Bohrlochs
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Montageanweisung (Fortsetzung)

Setzen des Bewehrungsanschlusses

Bewehrungsstab oder Zuganker unverziglich bis zur Setztiefenmarkierung mit
drehender Bewegung in das Bohrloch einflhren.

Der Stab sollte schmutz-, fett- und o6lfrei sein.

Nach Installation des Bewehrungsstabes oder Zugankers ist sicherzustellen, dass
der Ringspalt komplett mit Mortel ausgefullt ist. Tritt kein Injektionsmértel heraus,
ist diese Voraussetzung nicht erflllt und die Anwendung muss wiederholt werden.
Bei Uberkopfmontage ist das Befestigungselement zu fixieren (z.B: Holzkeile).

Aushartezeit des Injektionsmortels entsprechend Tabelle B3 einhalten.

Achtung: die Verarbeitungszeit kann auf Grund von unterschiedlichen Untergrund-
Temperaturen variieren.

Stab wahrend der Aushartezeit nicht bewegen oder belasten.

Nach Ablauf der Aushartezeit kann der Bewehrungsstab oder Zuganker belastet
werden.

Injektionssystem VMU plus flr nachtragliche Bewehrungsanschlisse

Verwendungszweck Anhang B11
Montageanweisung (Fortsetzung)
Setzen des Bewehrungsanschlusses
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Minimale Verankerungslinge und minimale Ubergreifungslinge

Die minimale Verankerungslange &, mi» und die minimale Ubergreifungslénge o min gEMAN
EN 1992-1-1:2004+AC:2010 ({o,min nach Gl. 8.6 und Gl. 8.7 und ¢, mi» nach Gl. 8.11) miissen mit dem
Erhéhungsfaktor oy, nach Tabelle C1 multipliziert werden.

Tabelle C1: Erhohungsfaktor ap in Abhangigkeit der Betonfestigkeitsklasse und

Bohrverfahren
Betonfestigkeitsklasse Bohrverfahren Stabdurchmesser Erhéhung[;-s]faktor G
Hammerbohren :
C12/15 bis C50/60 Saugbohren 7 A,,ﬁ%bgissgf_mm 1.0
Pressluftbohren

Tabelle C2: Reduktionsfaktor k;, fiir alle Bohrverfahren

Betonfestigkeitsklasse

Stabdurchmesser
C12/15| C16/20 | C20/25 | C25/30| C30/37 | C35/45 | c40/50 | c45/55 | C50/60
o8 bis @25 ke o
ZA-M12 bis ZA-M24 | [] ‘
@28 bis @32 ﬁ 1,0 0,92 | 0,86

mit

Tabelle C3: Bemessungswerte der Verbundspannung fyq pir in N/mm? fir alle
Bohrverfahren und fir gute Verbundbedingungen
foa,pir=Kb. fba

foa: Bemessungswert der Verbundspannung in N/mm?, in Abhangigkeit von der
Betonfestigkeitsklasse und dem Stabdurchmesser entsprechend EN 1992-1-1:2004+AC:2010
(fir alle anderen Verbundbedingungen sind die Werte mit 0,7 zu multiplizieren)
ky: Reduktionsfaktor gem. Tabelle C2

Betonfestigkeitsklasse

Erhéhungsfaktor ay,

Bemessungswerte der Verbundspannungen fuqpir

Stabdurchmesser
C12/15|C16/20 | C20/25|C25/30 | C30/37 | C35/45 | C40/50 | C45/55 | C50/60

@8 bis @25 foa,PIR

ZA-M12 bis ZA-M24 |[N/mm?] 1,6 2,0 2,3 2,7 3.0 3.4 3.7 4.0 4.3
: foa,PIR

@28 bis @32 (N/mm?] 1,6 2,0 2,3 2,7 3.0 3.4 3.7 3,7 3,7
Injektionssystem VMU plus fiir nachtragliche Bewehrungsanschliisse
Leistungen Anhang C1
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Bemessungswert der Verbundspannung fuqs unter Brandbeanspruchung in den
Betonfestigkeitsklassen C12/15 bis C50/60 (alle Bohrverfahren):

Der Bemessungswert der Verbundspannung fuq i unter Brandbeanspruchung ist nach folgender Gleichung zu
berechnen:

foani = Ki(0) - foapir - Ye / Ymisi
mit: ©<243°C: ky(©)=18,88*0° %/ (fior*4,3) < 1,0
8> 243°C: ky(6) =0

foa.fi Bemessungswert der Verbundspannung unter Brandbeanspruchung in N/mm?2

6 Temperatur in °C in der Mortelfuge

kii(©) Reduktionsfaktor unter Brandbeanspruchung

fod PIR Bemessungswert der Verbundspannung in N/mmz? im kalten Zustand gem. Tabelle

C2 in Abhangigkeit von Betonfestigkeitsklasse, Stabdurchmesser, Bohrverfahren
und Verbundbereich gemaB EN 1992-1-1:2004+AC:2010

Ye Teilsicherheitsbeiwert gemaB EN 1992-1-1:2004+AC:2010
YM. fi Teilsicherheitsbeiwert gemaB EN 1992-1-2:2004+AC:2008

Far den Nachweis unter Brandbeanspruchung sind die Verankerungslangen nach EN 1992-1-1:2004+AC:2010
Gleichung 8.3 mit der temperaturabhangigen Verbundspannung fuq s zu ermitteln.

Bild C1: Beispielkurve des Reduktionsfaktors k()
in Betonfestigkeitsklasse C20/25 bei guten Verbundbedingungen

1,20

1,00

Beispiel fir
C20/25

),60

Reduktionsfaktor kg(9) [-]

0,40

0,20

0,00
0 50 100 150 200 250 300

Temperatur [*C)]

Injektionssystem VMU plus fir nachtragliche Bewehrungsanschliisse
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Tabelle C4: Charakteristische Zugtragfahigkeit unter Brandbeanspruchung,
Zuganker ZA, Beton C12/15 bis C50/60, gemaB Technical Report TR 020

Zuganker ZA M12 M16 M20 M24

Stahlversagen

Stahl verzinkt

R30 20
Charakteristische R60 oo | N/mmE] 15
Zugtragfahigkeit R90 Rk.s fi =
R120 10

Nichtrostender Stahl A4, HCR

R30 30

Charakteristische R60 2 2
e Carss | [N/Mm?]

Zugtragfahigkeit R90 20

R120 16

Bemessungswert der Stahlspannung orq s Unter Brandbeanspruchung fir den Zuganker ZA

Der Bemessungswert der Stahlspannungen Ggq,s,si Unter Brandbeanspruchung wird geman folgender
Formel berechnet:

ORds.fi = ORks.fi/ YMfi

mit:
ORk.s.fi Charakteristische Zugtragfahigkeit geman Tabelle C4
M fi Teilsicherheitsbeiwert unter Brandbeanspruchung gemai EN 1992-1-2:2004+AC:2008

Injektionssystem VMU plus flir nachtragliche Bewehrungsanschliisse

Leistungen Anhang C3

Bemessungswerte der Stahlspannungen flir Zuganker ZA unter Brandbeanspruchung
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