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Die Europaische Technische Bewertung wird von der Technischen Bewertungsstelle in ihrer
Amtssprache ausgestellt. Ubersetzungen dieser Européischen Technischen Bewertung in andere
Sprachen mussen dem Original vollstandig entsprechen und missen als solche gekennzeichnet sein.

Diese Europaische Technische Bewertung darf, auch bei elektronischer Ubermittlung, nur vollstandig und
ungekirzt wiedergegeben werden. Nur mit schrifticher Zustimmung der ausstellenden Technischen
Bewertungsstelle kann eine teilweise Wiedergabe erfolgen. Jede teilweise Wiedergabe ist als solche zu
kennzeichnen.

Die ausstellende Technische Bewertungsstelle kann diese Europédische Technische Bewertung
widerrufen, insbesondere nach Unterrichtung durch die Kommission gemaR Artikel 25 Absatz 3 der
Verordnung (EU) Nr. 305/2011.
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Besonderer Teil
1 Technische Beschreibung des Produkts

Das Injektionssystem VMZ ist ein kraftkontrolliert spreizender Verbunddibel, der aus einer
Mortelkartusche VMZ oder VMZ Express und einer Ankerstange mit Spreizkonen und einem
AuR3engewinde (Typ VMZ-A) oder mit einem Innengewinde (Typ VMZ-IG) besteht.

Die Kraftubertragung erfolgt Uber die mechanische Verzahnung einzelner Konen im
Injektionsmortel und weiter Uber eine Kombination aus Halte- und Reibungskraften im
Verankerungsgrund (Beton).

Produkt und Produktbeschreibung sind in Anhang A dargestellt.

2 Spezifizierung des Verwendungszwecks gemaR anwendbarem  Europdischen
Bewertungsdokument

Von den Leistungen in Abschnitt 3 kann nur ausgegangen werden, wenn der Dubel
entsprechend den Angaben und unter den Randbedingungen nach Anhang B verwendet wird.

Die Prif- und Bewertungsmethoden, die dieser Europdischen Technischen Bewertung zu
Grunde liegen, fuhren zur Annahme einer Nutzungsdauer des Dubels von mindestens 50
Jahren. Die Angabe der Nutzungsdauer kann nicht als Garantie des Herstellers verstanden
werden, sondern ist lediglich ein Hilfsmittel zur Auswahl des richtigen Produkts in Bezug auf die
angenommene wirtschaftlich angemessene Nutzungsdauer des Bauwerks.

3 Leistung des Produkts und Angaben der Methoden ihrer Bewertung

3.1 Mechanische Festigkeit und Standsicherheit (BWR 1)
Wesentliches Merkmal Leistung
Charakteristischer Widerstand fir VMZ-A Siehe Anhang C1 bis C7
Verschiebungen unter Zug und Querlast fur VMZ-A Siehe Anhang C8 und C9
Charakteristischer Widerstand fur VMZ-1G Siehe Anhang C10 bis C12
Verschiebungen unter Zug und Querlast fur VMZ-1G Siehe Anhang C12

3.2 Brandschutz (BWR 2)
Wesentliches Merkmal Leistung
Brandverhalten Der Dubel erfullt die Anforderungen der Klasse Al
Feuerwiderstand Keine Leistung festgestellt (KLf)

3.3 Hygiene, Gesundheit und Umweltschutz (BWR 3)

Nicht zutreffend.
3.4 Sicherheit bei der Nutzung (BWR 4)

Die wesentlichen Merkmale bezuglich Sicherheit bei der Nutzung sind unter der
Grundanforderung Mechanische Festigkeit und Standsicherheit erfasst.

35 Schallschutz (BWR 5)
Nicht zutreffend.

3.6 Energieeinsparung und Warmeschutz (BWR 6)
Nicht zutreffend.

Z712370.17 8.06.01-33/17
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3.7 Nachhaltige Nutzung der natiirlichen Ressourcen (BWR 7)
Die nachhaltige Nutzung der naturlichen Ressourcen wurde nicht untersucht.
3.8 Allgemeine Aspekte
Der Nachweis der Dauerhaftigkeit ist Bestandteil der Prifung der Wesentlichen Merkmale. Die
Dauerhaftigkeit ist nur sichergestellt, wenn die Angaben zum Verwendungszweck gemal
Anhang B beachtet werden.
4 Angewandtes System zur Bewertung und Uberpriifung der Leistungsbestindigkeit mit
der Angabe der Rechtsgrundlage
Gemal Entscheidung der Kommission vom 24. Juni 1996 (96/582/EG) (ABI. L 254 vom
08.10.96, S. 62-65) gilt das System zur Bewertung und Uberprifung der Leistungsbestandigkeit
(AVCP) (siehe AnhangV in Verbindung mit Artikel 65 Absatz 2 der Verordnung (EU)
Nr. 305/2011) entsprechend der folgenden Tabelle.
Produkt Verwendungszweck Stufe oder System
Klasse
zur Verankerung und/oder
Metallanker zur Unterstiitzung strukturaler
Verwendung in Beton Betonelemente oder schwerer — 1
(hoch belastbar) Bauteile wie Bekleidung und
Unterdecken
5 Fiir die Durchfiihrung des Systems zur Bewertung und Uberpriifung der

Leistungsbestandigkeit erforderliche technische Einzelheiten gemdB anwendbarem
Europdischen Bewertungsdokument

Technische Einzelheiten, die fur die Durchfuhrung des Systems zur Bewertung und
Uberprifung der Leistungsbesténdigkeit notwendig sind, sind Bestandteil des Prifplans, der
beim Deutschen Institut fir Bautechnik hinterlegt ist.

Ausgestellt in Berlin am 13. April 2017 vom Deutschen Institut fir Bautechnik

Andreas Kummerow Begtaubigt

i. V. Abteilungsleiter

Z12370.17
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Ankerstange VMZ-A
TI |
\] i Vorsteckmontage
s N\ 2x ) n (und Durchsteckmontage
5 b E T 1) [ - VMZ-A 75 M12,
w = - \ s. auch Anhang B11)
\\ ! I‘\ \\\. ‘\ ) A “\\ \‘\\\
5_‘ Il\ : \ % X ;
| _trix |

Durchsteck-
montage

" Abbildung beispielhaft mit Sechskantschraube; Befestigung auch mit anderen Schrauben oder mit
Gewindestangen maglich (s. Anhang A5, Anforderungen an die Befestigungsschraube bzw. Gewindestange)

Diibeltyp Produktbeschreibung Verwendungszweck Leistung

VMZ-A Anhang A1 - Anhang A4 Anhang B1 — Anhang B11 Anhang C1 — Anhang C9
y Anhang A1 — Anhang A2; Anhang B1 — Anhang B3; _

L Anhang A5 Anhang B12 — Anhang B14 Anhang C10 — Anhang C12

Injektionssystem VMZ

Produktbeschreibung
Einbauzustand

Anhang A1

718253.17
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Injektionssystem VMZ

Mortelkartusche

Verschluss-
kappe

Aufdruck:

Injektionsmortel VMZ oder VMZ express,
Verarbeitungshinweise, Sicherheitshinweise,
Haltbarkeitsdatum, Lagertemperatur,
Aushartezeit, Verarbeitungszeit
(temperaturabhangig)

Injektionsmortel VMZ oder VMZ express,
Verarbeitungshinweise, Sicherheitshinweise,
Haltbarkeitsdatum, Lagertemperatur, Aushartezeit,
Verarbeitungszeit (temperaturabhangig)

Statikmischer
VM-X

Mischer-
reduzierung

Ausblaspumpe VM-AP

1

Ausblaspistole
VM-ABP

Reinigungsbiirste RB

Ankerstange VMZ-A
N

\

Ankerstange VMZ-IG

-+

Unterlegscheibe
(optional: Verfilllscheibe) Sechskantmutter
\
- K =
l N
I )
= = - | LE ]

e —t

P——

[N

Injektionssystem VMZ

Produktbeschreibung

Kartuschen, Reinigungszubehér, Ankerstangen

Anhang A2

718253.17
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Pragung
Markierung der
Verankerungstiefe
i ; @
5 =
! | ..
g EE _ 1 Langen-
) ) 7 sq1 } 138 [ 1"} kennung
I 4]
i _J °
tx | thx £ )
o Zusatzprégung
_ L Ol (siehe Tabelle
/ A1 und A2)
Priagung: z.B. : <> 95 VMZ 12-25 ...
< Werkzeichen
95 Verankerungstiefe
VMZ Handelsname
12 Gewindegréie
25 Maximale Befestigungsdicke (bei Verwendung von U-Scheibe 2a)
A4 zusatzliche Kennung fir nichtrostenden Stahl A4
HCR  zuséatzliche Kennung fur hochkorrosionsbesténdigen Stahl HCR
Langenkennung B c D E F G H | J K M
Dibellange min 2 50,8 | 63,5 | 76,2 | 88,9 [101,6 | 114,3 | 127,0 | 139,7 | 152,4 | 165,1 | 177,8 | 190,5
Dibellange max < 63,5 | 76,2 | 88,9 | 101,6 | 114,3 [ 127,0 | 139,7 | 152,4 | 165,1 | 177,8 | 190,5 | 203,2
Léangenkennung N @) P Q R S T U \% w Y Z | >z
Dibellange min = 203,2|215,9 | 228,6 | 241,3 | 254,0 | 279,4 | 304,8 | 330,2 | 355,6 | 381,0 | 406,4 | 431,8 | 457,2 | 482,6
Dubellange max < 215,9 | 228,6 | 241,3 | 254,0 | 279,4 | 304,8 | 330,2 | 355,6 | 381,0 | 406,4 | 431,8 | 457,2 | 482,6
Tabelle A1: Abmessungen Ankerstangen, VMZ-A M8 - M12
.. .. 40 50 60 75 75 70 80 95 100 | 110 | 125
DiibelgroRe VMZ-A M8 | M8 | M10 | m10 | M12 | m12 | M12 | M12 | M12 | M12 | m12
Zusatzpragung 1 2 1 2 1 2 3 4 5 6 7
1 |[Ankerstange Gewinde M8 M10 M12
Konus-
anzahl 2 3 3 3 3 3 4 4 6 6 6
de=| 8,0 8,0 9,7 97 | 10,7 | 125 | 125 | 125 | 125 | 125 | 12,5
Lange L 100 115 | 120 | 130 | 145
(mit Unterlegscheibe 2a) 92+ | B3+ | 75+ | 90+ax | 95+ | 90+ +trix +5ix +to, i +e,
Reduktion tg,"
(it Verfﬁllscheibelei:) 3.4 3.4 3 3 25 2,5 2,5 25 2,5 25 2,5
3 | Sechskantmutter SW 13 13 17 17 19 19 19 19 19 19 19
1) Bei Ven:vendung der Verflllscheibe 2b reduziert sich die Klemmstéarke um den angegebenen Wert Mafte in mm
Injektionssystem VMZ
Produktbeschreibung Anhang A3
Dubelteile, Pragung, Abmessungen VMZ-A M8 — M12

718253.17

8.06.01-33/17
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Tabelle A2: Abmessungen Ankerstangen, VMZ-A M16 - M24
DiibelgréRe 90 | 105 | 125 | 145 | 160 | 115 | 170 | 190 | 170 | 200 | 225
VMZ-A M16 | M16 | M16 | M16 | m16 | m20 | M20 | M20 | W24 | M24 | M24
(LG) | (LG) | (LG) | (LG) | (LG)
Zusatzprégung 1 2 3 4 5 1 2 3 1 2 3
1 | Anker- .
stange Gewinde M16 M20 M24
Konus- 3 4 6 6 6 3 6 6 6 6 6
anzahl
dy=| 165 | 165 | 16,5 | 16,5 | 16,5 | 19,7 | 220 [ 220 | 240 | 240 | 24,0
Lange L 114 129 150 170 185 143 203 223 210 240 265
(mit Unterlegscheibe 2a) +te, +e, +Hi, +t;, +e, +, +, +H +te, +, +H
Reduktion tg,"
(mit Verfillscheibe 2”:)) 2 2 2 2 2 2 2 2 1 1 1
3 | Sechskantmutter SW | 24 24 24 24 24 30 30 30 36 36 36
1) BeiVerwendung der Verfillscheibe 2b reduziert sich die Klemmstéarke um den angegebenen Wert MafRe in mm

verzinkt und
beschichtet

feuerverzinkt
und beschichtet

diffusionsverzinkt
und beschichtet

1.4571, 1.4362,
EN 10088:2005,

Tabelle A3: Werkstoffe VMZ-A
Stahl, verzinkt Hochkorrosions
. P — Nichtrostender . -
Teil |Benennung | oovanisch  |feuerverzinkt | diTusions- Stahl A4 bestdndiger Stahl
verzinkt > 40um verzinkt (HCR)
= 4% > 40pm
Nichtrostender .
gt'\?qlozaa%g%' Etﬁqlo%%(:?hmgs g:\laqlo%%c?hwgs 1St::31 1.4404 Eg;gl:‘%r';?rlg:h'
1 | Ankerstange |galvanisch ) ’ ) ! ‘ b ' 11.4529, 1.4565 nach

EN 10088:2005,
beschichtet

beschichtet
2a Unhtertljeg- gicmrostender l};1ochkc()jrrc)sicic,ns-h |
scheibe . . . tahl, esténdiger Sta
S P Stahl, verzinkt | Stahl, verzinkt | Stahl, verzinkt 1.4401, 1.4571, | 1.4529 oder 1.4565,
erulischeibe EN 10088:2005 | nach EN 10088:2005
Festigkeits- Festiakeits- Festigkeitsklasse ISO 3506:2009,
klasse 8 nach klassge 8 nach 8 nach EN ISO ISO 3506:2009, | Festigkeitsklasse 70,
3 Sechskant- EN ISO 898- EN I1SO 898-2:2012-08, A4-70, 1.4401, |Hochkorrosions-
mutter 2:2012-08, 898-2-2012-08. | diffusionsverzinkt | 1.4571, bestandiger Stahl
galvanisch feuer\,;erzinkt " |oder EN 10088:2005 | 1.4529 oder 1.4565,
verzinkt feuerverzinkt EN 10088:2005
4 w:r';tf; che Vinylesterharz, styrolfrei, Mischungsverhaltnis 1:10

Injektionssystem VMZ

Produktbeschreibung
Abmessungen VMZ-A M16 — M24, Werkstoffe VMZ-A

Anhang A4

718253.17
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Priagung: z.B. < 80 VMZ M10 ]

< Werkzeichen A4  zusitzliche Kennung
80 Verankerungstiefe fiir nichtrostenden Stahl A4

VME " Handsisname HCR zusitzliche Kennung fiir

M10  InnengewindegroBe hochkorrosionsbestéindigen Stahl HCR
, L

| v

B d _ | 3

& Ln

Ldh

Tabelle A4: Abmessungen Ankerstange VMZ-IG
. v 40 50 60 75 70 80 90 106 | 125 | 115 | 170 | 170
Diibelgrofe VMESG me | Me | ms | ms | m1o | m1o | m12 | M12 | m12 | m16 | m16 | M20
Innengewinde - M6 M8 M10 M12 M16 M20
Konusanzahl - 2 3 3 3 3 4 3 4 6 3 6 6
AuRendurchmesser d, |[mm]| 8,0 | 80 | 97 | 10,7 | 12,5 | 125 | 16,5 | 16,5 | 16,5 | 19,7 | 22,0 | 24,0
Gewindelange Ly [[mm]| 12 | 15 | 16 | 19 | 20 | 23 | 24 | 27 | 30 | 32 | 32 | 40
Gesamtlange L [imm)| 41 | 52 | 63 [ 78 | 74 | 84 | 94 [ 109 | 130 | 120 | 180 | 182
32,5
, Lan | Lan | Len | Lan Lan | Len | Lan ’ Lan dk dk

Langenkennung [mMm]l <48 | > 19 |< 225> 23.5| <27 | > 28 <31,5:3&“’5>35,5 <21 |>21| °

Tabelle A5: Werkstoffe VMZ-IG

Stahl, verzinkt . .
Teil | Benennung galvanisch diffusionsverzinkt Nlchtrost::der Stahl bes;zz?k::gsalt?ln(ﬁcm
verzinkt 2 40um 9
Stahl nach Stahl nach Nichtrostender Stahl, Hochkorrosions-

1.4401, 1.4404, 1.4571,

EN 10087:1998, EN 10087:1998, bestandiger Stahl 1.4529,

1 |Ankerstange galvanisch verzinkt diffusionsverzinkt 1'4362_ nach 1.4565 nach EN 10088:
: : EN 10088:2005, be- .
und beschichtet und beschichtet - 2005, beschichtet
schichtet
Mértel . A T
4 Kartusche Vinylesterharz, styrolfrei, Mischungsverhéltnis 1:10

Anforderungen an die Befestigungsschraube bzw. an die Gewindestange und Mutter
* Minimale Einschraubtiefe Lynin Siehe Tabelle B7
e Die Lange der Schraube bzw. der Gewindestange muss in Abhangigkeit von der Anbauteildicke t;,, der
vorhandenen Gewindeldnge Ly, (= maximale Einschraubtiefe, siehe Tabelle B7) und der minimalen Einschraubtiefe
Leamin fEStgelegt werden.

o As>8 % Duktilitat

Stahl verzinkt:

Minimale Festigkeitsklasse 8.8, nach EN ISO 898-1:2013 bzw. EN ISO 898-2:2012

Nichtrostender Stahl A4: Werkstoff 1.4401; 1.4404; 1.4578; 1.4571; 1.4439, 1.4362 nach EN 10088:2005
Minimale Festigkeitsklasse 70 nach EN |SO 3506:2009

Hochkorrosionshestindiger Stahl (HCR): Werkstoff 1.4529; 1.4565 nach EN 10088:2005
Minimale Festigkeitsklasse 70 nach EN ISO 3506:2009

Injektionssystem VMZ

Produktbeschreibung Anhang A5
Dubelteile, Abmessungen, Werkstoffe VMZ-IG

718253.17 8.06.01-33/17
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Spezifizierung des Verwendungszwecks

Injektionssystem VMZ-A M8 M10 M12 M16 M20 M24

Statische oder quasi-statische Einwirkung v
Seismische Einwirkung (Kategorie C1 + C2) - | v I v [
Gerissener und ungerissener Beton v

v

Festigkeitsklasse nach EN 206-1:2000 C20/25 bis C50/60

Bewehrter oder unbewehrter Normalbeton v
nach EN 206-1:2000

maximale Kurzzeittemperatur +80 °C und

Temperaturbereich | -40 °C bis +80 °C maximale Langzeittemperatur +50 °C
Temperaturbereich | -40 °C bis +120 °C ma:.lg?rl:a}l;u[zazne;t;:mg;rgét:;tmio?;%éJ nd
Hammerbohrer v
Bohrlocherstellung mit Saugbohrer” - v v v v v
(seismische Einwirkun&éﬁﬁgshsreer:) i v Y Y v Y
trockenen Beton v
Montage zuldssig im nassen Beton v
wassergefiillten Bohrloch - - v v v v
Uberkopfmontage zuléssig v v v v v v

U zB.MKT Saugbohrer, Wiirth Saugbohrer oder Heller Duster Expert
2 Ausnahme: VMZ-A 75M12 (Montage im wassergefullten Bohrloch nicht zulassig)

Injektionssystem VMZ-IG M6 M8 M10 M12 M16 M20

Statische oder quasi-statische Einwirkung v

Seismische Einwirkung (Kategorie C1 + C2) -

Gerissener und ungerissener Beton v
Festigkeitsklasse nach EN 206-1:2000 C20/25 bis C50/60 v
Bewehrter oder unbewehrter Normalbeton v
nach EN 206-1:2000
. om i o maximale Kurzzeittemperatur +80 °C und
Temperaturbersich | -40 °C bis +80 °C maximale Langzeittemperatur +50 °C
. o Lt o maximale Kurzzeittemperatur +120 °C und
Temperaturbereich [I -40 °C bis +120 °C maximale Langzeittemperatur +72 °C
Hammerbohrer v
1
Bohrlocherstellung mit Saugbohrer” - v v v v
Diamantbohrer _ v v
(seismische Einwirkung ausgeschlossen)
trockenen Beton v
Montage zuldssig im nassen Beton v

<
<
N
<

wassergefiillten Bohrloch - -

Uberkopfmontage zuléssig v v v v v v
1

) z.B. MKT Saugbohrer, Wiirth Saugbohrer oder Heller Duster Expert

Injektionssystem VMZ

Verwendungszweck Anhang B1
Spezifikationen und Anwendungsbedingungen

718253.17 8.06.01-33/17
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Spezifizierung des Verwendungszwecks

Anwendungsbedingungen (Umweltbedingungen):

+ Bauteile unter Bedingungen trockener Innenrdume
(verzinkter Stahl, nichtrostender Stahl oder hochkorrosionsbesténdiger Stahl).

+ Bauteile im Freien, einschlieBlich Industrieatmosphare und Meeresnéhe oder Bauteile in Feuchtraumen, wenn
keine besonders aggressiven Bedingungen vorliegen
(nichtrostender Stahl oder hochkorrosionsbestandiger Stahl).

+ Bauteile im Freien und in Feuchtrdumen, wenn besonders aggressive Bedingungen vorliegen
(hochkorrosionsbhesténdiger Stahl).

Bemerkung: Aggressive Bedingungen sind z.B. standiges, abwechselndes Eintauchen in Seewasser oder der Bereich der Spritzzone
von Seewasser, chlorhaltige Atmosphére in Schwimmbadhallen oder Atmosphére mit extremer chemischer Verschmutzung (z.B. bei
Rauchgas-Entschwefelungsanlagen oder Stral’entunneln, in denen Enteisungsmittel verwendet werden).

Bemessung:

» Die Bemessung der Verankerungen erfolgt unter der Verantwortung eines auf dem Gebiet der Verankerungen
und des Betonbaus erfahrenen Ingenieurs.

» Unter Beriicksichtigung der zu verankernden Lasten sind priifbare Berechnungen und Konstruktionszeichnungen
anzufertigen. Auf den Konstruktionszeichnungen ist die Lage des Duibels (z.B. Lage des Dubels zur Bewehrung
oder zu den Auflagern usw.) anzugeben.

+ Bemessung von Verankerungen unter statischer oder quasi-statischer Einwirkung nach:

- ETAG 001, Anhang C, Bemessungsmethode A, Edition August 2010 oder
- CEN/TS 1992-4:2009, Bemessungsmethode A

« Bemessung von Verankerungen unter seismischer Einwirkung (gerissener Beton) nach:

- EOTA Technischer Report TR 045, Ausgabe Februar 2013

- Die Verankerungen sind auRerhalb kritischer Bereiche (z.B.: plastischer Gelenke) der Betonkonstruktion
anzuordnen.

- Eine Abstandsmontage oder die Montage auf Mdértelschicht ist fir seismische Einwirkungen nicht erlaubt.

Einbau:

Einbau durch entsprechend geschultes Personal unter Aufsicht des Bauleiters.
Bei Fehlbohrungen sind diese zu vermdrteln.
Das Bohrloch ist unmittelbar vor der Montage des Ankers zu reinigen oder das Bohrloch ist nach der Reinigung
bis zum Injizieren des Mértels in geeigneter Weise vor Verschmutzung zu schiitzen.

« Wassergefiillte Bohrlécher (sofern zuldssig) diirfen nicht verschmutzt sein — andernfalls Bohrlochreinigung
wiederholen.

¢ Die Temperatur der Diibelteile beim Einbau betragt mindestens +5 °C; die Temperatur im Verankerungsgrund
wahrend der Aushéartung des Injektionsmértels unterschreitet nicht -5 °C; Belastung erst nach Ablauf der
angegebenen Aushértezeit.

e Es st sicherzustellen, dass kein Eisansatz im Bohrloch entsteht.

+ Optional kann der Ringspalt zwischen Ankerstange und Anbauteil unter Verwendung der Verfiillscheibe (Teil
2b, Anhang A3) anstatt der U-Scheibe (Teil 2a, Anhang A3) mit Injektionsmértel VMZ verfillt werden.

Injektionssystem VMZ

Anhang B2

Verwendungszweck
Spezifikationen
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Tabelle B1: Verarbeitungs- und Aushartezeit VMZ

Temperatur Maximale Minimale Aushartezeit

im Bohrloch Verarbeitungszeit Trockener Beton Nasser Beton
+40°C 1,4 min 15 min 30 min
+35°C bhis+39°C 1,4 min 20 min 40 min
+ 30 °C bis + 34 °C 2 min 25 min 50 min
+ 20 °C bis +29 °C 4 min 45 min 1:30 h
+10°C his+19°C 6 min 1:20 h 2:40h
+5°Cbhis+9°C 12 min 2:.00h 4:00 h
0°C bis+4°C 20 min 3:00h 6:00 h
-4°Chis-1°C 45 min 6:00 h 12:00 h
-5°C 1:30 h 6:00 h 12:00 h

Tabelle B2: Verarbeitungs- und Aushartezeit VMZ express

Temperatur Maximale Minimale Aushartezeit
im Bohrloch Verarbeitungszeit Trockener Beton Nasser Beton
+30°C 1 min 10 min 20 min
+20°C bis + 29 °C 1 min 20 min 40 min
+10°C bis + 19 °C 3 min 40 min 80 min
+5°Chis+9°C 6 min 1:.00 h 2:00 h
0°Cbhis+4°C 10 min 2:00 h 4:.00 h
-4°Chis-1°C 20 min 4:00 h 8.00 h
-5°C 40 min 4:00 h 8:00 h
Injektionssystem VMZ
Verwendungszweck Anhang B3
Verarbeitungs- und Aushéartezeit

718253.17
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Tabelle B3: Montagekennwerte, VMZ-A M8 - M12
.. . 40 50 60 75 75 70 80 95 100 | 110 | 125
DiibelgroBe VMZ-A m8 | M8 | m10 | m10 | M12 | m12 | m12 | M12 | M12 | M12 | m12
Verankerungstiefe her2 | [Mm] | 40 50 60 75 75 70 80 95 100 110 125
Bohrernenndurchmesser do=|[mm]]|] 10 10 12 12 12 14 14 14 14 14 14
Bohrlochtiefe hog>|[mm]]| 42 55 65 80 80 75 85 100 105 115 130
Burstendurchmesser Dz|[mm]| 108 | 10,8 | 13,0 | 13,0 | 13,0 | 150 | 150 | 150 | 150 | 150 | 15,0
Drehmoment beim Verankern Tin&t <| [Nm] 10 10 15 15 25 25 25 25 30 30 30
Durchgangsloch im anzuschlieRenden Bauteil
Vorsteckmontage de < | [mm] 9 9 12 12 14 14 14 14 14 14 14
1)
Durchsteckmontage ds < | [mm] - - 14 14 1‘116/ 16 16 16 16 16 16
" Siehe Anhang B11
Tabelle B4: Montagekennwerte, VMZ-A M16 - M24
170 | 190 | 170 | 200 | 225
DiibelgroBe VMZ-A e | e | wee | s | ons | imo | M20 | M20 | M24 | m24 | M2
(LG) | (LG) | (LG) | (LG) | (LG)
Verankerungstiefe her 2 | [mm]] 90 105 125 145 160 115 170 190 170 200 225
Bohrernenndurchmesser do=|[mm]| 18 18 18 18 18 22 24 24 26 26 26
Bohrlochtiefe ho = |[mm]] 98 113 133 153 168 120 180 200 185 215 240
Blirstendurchmesser D=z|[mm]] 19,0 | 190 | 19,0 | 19,0 | 19,0 | 23,0 | 250 | 25,0 | 27,0 | 27,0 | 27,0
Drehmoment beim Verankern Tiet < | [Nm]] 50 50 50 50 50 80 80 80 100 120 120
Durchgangsloch im anzuschlieenden Bauteil
24 24
Vorsteckmontage de<|[mm]| 18 18 18 18 18 22 22) | (22) 26 26 26
Durchsteckmontage de <|[mm]]| 20 20 20 20 20 24 26 26 28 28 28
Vorsteckmontage Durchsteckmontage
GroBe M20 + M24 GroBe M20 + M24
20,5 tq 20,5 g
RIAK = BiE
Bl '\‘\\ \ R BN A\M" e | —r "‘",x"'\ ¥V | — _\_.;
S l\\ s L, N . [ /
ho ttix trix tix tix
h

Ringspalt zwischen Ankerstange und
Anbauteil muss vollstdndig vermdrtelt
sein!

Injektionssystem VMZ

Anhang B4

Verwendungszweck
Montagekennwerte VMZ-A
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Tabelle B5: Mindestachs- und Randabstinde, VMZ-A M8 — M12

.. .. 40 50 60 75 75 70 80 95 100 110 125
Diibelgroke VMZ-A m8 | M8 | m10 | m10 | m12 | m12 | m12 | Mm12 | M12 | M12 | m12
Mindestbauteildicke Amin | [mm]]| 80 80 | 100 110:)01) 110 | 110 | 110 1;3501) 130 | 140 | 160
Gerissener Beton
Minimaler Achsabstand Smin | [MmM]] 40 40 40 40 50 55 40 40 50 50 50
Minimaler Randabstand Cmin | [MmM]] 40 40 40 40 50 55 50 50 50 50 50
Ungerissener Beton
Minimaler Achsabstand smin| [mm]] 40 | 40 | 50 | 50 | 50 | 55 | 55 | 55 [ 807 | 80? [ 80?
Minimaler Randabstand Cmin| [mm]] 40 | 40 | 50 | 50 | 50 | 55 | 55 | 55 | 557 | 557 | 557

Tabelle B6: Mindestachs- und Randabstiande, VMZ-A M16 — M24
170 | 190 | 170 | 200 | 225
DiibelgréBe VMZ-A n::)s &256 :ﬁ‘:’s njl?lss :ﬂﬁ% &;50 M20 | M20 | M24 | M24 | m24
(LG) | (LG) | (LG) | (LG) | (LG)

) . 170 190 | 205 230 | 250 | 230 | 270 | 300
Mindestbauteildicke Amin | [Mmm]| 130 | 150 160 " [ 180 " | 200" 160 220 "| 240"| 220|260 " 290 "
Gerissener Beton
Minimaler Achsabstand Smin [mm]] 50 50 60 60 60 80 80 80 80 80 80
Minimaler Randabstand Cmin [mm]]| 50 50 60 60 60 80 80 80 80 80 80
Ungerissener Beton
Minimaler Achsabstand Smin [mm]] 50 60 60 60 60 80 80 80 80 105 105
Minimaler Randabstand Cmin [mm]]| 50 60 60 60 60 80 80 80 80 105 105

Mértelverlust muss ausgeglichen werden.

2 Fiir Randabstand ¢ = 80 mm, minimaler Achsabstand smin = 55 mm.

" Die Riickseite des Betonbauteils soll nach dem Bohren auf Beschadigungen untersucht werden. Im Falle von Durchbohrungen
mussen diese mit hochfestem Mdrtel verschlossen werden. Die volle Verankerungstiefe her ist einzuhalten und ein potentieller

Injektionssystem VMZ

Verwendungszweck
Mindestachs- und Randabstéande, VMZ-A

Anhang B5

718253.17
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Montageanweisung VMZ-A
Bohrlocherstellung und Reinigung (Hammerbohrer)

88 >/ =]
- /
1 E *#==&¥ | Bohrloch senkrecht zur Oberfliche des Verankerungsgrunds mit Hammerbohrer
o oder Pressluftbohrer erstellen.
1 1 m
Qw2
VMZ-A M8 - M16:
Bohrloch vom Grund her mit Ausblaspumpe VM-AP mindestens zweimal
ausblasen. Bei der GréRe M8 muss der Reduzierschlauch fiir die Ausblaspumpe
- verwendet werden.
VMZ-A M20 - M24:
Ausblaspistole VM-ABP an Druckluft (min. 6 bar, élfrei) anschlieRen. Ventil 6ffnen
und Bohrloch entlang der gesamten Tiefe in einer Vor- und Rickwartsbewegung
9 mindestens zweimal ausblasen.
VMZ-A M10 - M16:
o Bohrloch vom Grund her mit Ausblaspumpe VM-AP mindestens zweimal
Y ausblasen.
777 /F ] wo-mie
Q min. 6 bar
L e | VMZ-A M20 - M24:
GE:D— Ausblaspistole VM-ABP an Druckluft (min. 6 bar, ¢lfrei) anschlieRen. Ventil 6ffnen
/ /7 ‘.‘:\' | und Bohrloch entlang der gesamten Tiefe in einer Vor- und Rickwértsbewegung
0 A \ mindestens zweimal ausblasen.
> Durchmesser der Reinigungsbirste RB kontrollieren. Wenn die Biirste sich ohne
Widerstand in das Bohrloch schieben lasst, neue Biirste verwenden. Biirste in
3 Bohrmaschine einspannen. Bohrmaschine einschalten und erst dann mit
rotierender Birste das Bohrloch bis zum Grund in einer Vor- und
fa) Rickwartsbewegung mindestens zweimal ausbursten.
S 4| VMZ-A M8 - M16:
s C:“—ﬂ_/, Bohrloch vom Grund her mit Ausblaspumpe VM-AP mindestens zweimal
T AN ausblasen. Bei der GroRe M8 muss der Reduzierschlauch fur die Ausblaspumpe
5 we-wis | VErwendet werden.
O WSS | VMZ-A M20 - M24:
; % Ausblaspistole VM-ABP an Druckluft (min. 6 bar, élfrei) anschlieRen. Ventil 6ffnen
PRI \ und Bohrloch entlang der gesamten Tiefe in einer Vor- und Rickwartsbewegung
4 o m\\ mindestens zweimal ausblasen.
A, ’j , VMZ-A M10 - M16:
e Bohrloch vom Grund her mit Ausblaspumpe VM-AP mindestens zweimal
A% 1 ausblasen.
a /’ L 1| m0-mie
o RS | VMZ-A M20 - M24:
o e —] Ausblaspistole VM-ABP an Druckluft (min. 6 bar, élfrei) anschlieRen. Ventil 6ffnen
T und Bohrloch entlang der gesamten Tiefe in einer Vor- und Rickwartsbewegung
' ']m 2s \ mindestens zweimal ausblasen.

Injektionssystem VMZ

Verwendungszweck Anhang B6
Montageanweisung VMZ-A
Bohrlocherstellung und Reinigung (Hammerbohrer)
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Bohrlocherstellung und Reinigung (Saugbohrer)

Bohrloch senkrecht zur Oberflache des Verankerungsgrundes mit Saugbohrer
(siehe Anhang B1) erstellen.

Vorsteck-
montage
\")

Es ist ein Staubabsaugsystem mit einem Nennunterdruck von mindestens
230mbar / 23kPa zu verwenden.

.y g Auf die Funktion der Staubabsaugung ist zu achten! Das Absaugsystem
°g g a muss den Bohrstaub wahrend des gesamten Bohrvorgangs konstant
aw 2 absaugen.

Es ist keine weitere Reinigung notwendig, weiter bei Schritt 5!

Injektionssystem VMZ

Verwendungszweck
Montageanweisung VMZ-A

Anhang B7
Bohrlocherstellung und Reinigung (Saugbohrer)
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Bohrlocherstellung und Reinigung (Diamantbohrer)
> € >
6 2 :
> E :
1 Bohrloch senkrecht zur Oberflache des Verankerungsgrunds mit
& Diamantkernbohrgerat erstellen.
£x D
D (2] E
> =
2 Bohrkern mindestens bis zur Nennbohrlochtiefe herausbrechen und
Bohrlochtiefe prufen.
[a) —
=
> )
Spulung:
3 Bohrloch mit Wasser vom Bohrlochgrund solange ausspilen bis nur noch
“{ klares Wasser aus dem Bohrloch austritt.
D )
min. 6 bar
2X o )
>
Ausblaspistole VM-ABP an Druckluft (min. 6 bar, élfrei) anschlieBen. Ventil
4 o6ffnen und Bohrloch entlang der gesamten Tiefe in einer Vor- und
Ruckwartsbewegung mindestens zweimal ausblasen.
(]
Injektionssystem VMZ
Verwendungszweck Anhang B8
Montageanweisung VMZ-A
Bohrlocherstellung und Reinigung (Diamantbohrer)
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Verfiillen des Bohrlochs

// Mindesthaltbarkeitsdatum auf Mértelkartusche VMZ Uberprifen. Niemals abgelaufenen Mortel
verwenden. Verschlusskappe von Mértelkartusche entfernen und Statikmischer VM-X auf
Mértelkartusche aufschrauben. Fir jede neue Kartusche einen neuen Statikmischer
verwenden. Kartusche niemals ohne Statikmischer und Statikmischer niemals ohne
Mischwendel verwenden.

(4]
D+V
&f
Ca

S | Mértelkartusche in Auspresspistole einsetzen und Mortelverlauf solange auspressen (ca. 2

_/ min2x™" | yolle Hiibe oder einen ca. 10 cm langen Mértelstrang), bis der austretende Injektionsmértel
eine gleichmanig graue Farbe aufweist. Dieser Vorlauf darf nicht verwendet werden.
*_ min. 10cm)

o)
D+V

>
Priifen, ob Statikmischer bis zum Bohrlochgrund reicht. Falls nicht, Mischerverlangerung VM-
7 XE auf Statikmischer stecken. Das gereinigte Bohrloch luftfrei vom Grund her mit ausreichend
gemischtem Injektionsmértel verfillen.
(a]

Injektionssystem VMZ

Verwendungszweck Anhang B9
Montageanweisung VMZ-A
Verfullen des Bohrlochs
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Setzen der Ankerstange
I, Ankerstange VMZ-A innerhalb der Verarbeitungszeit von Hand, drehend bis zur
Verankerungstiefenmarkierung in das vermortelte Bohrloch eindriicken. Ankerstange ist
> richtig gesetzt, wenn um die Ankerstange am Bohrlochmund Mértel austritt. Wird kein Mortel
an der Betonoberflache sichtbar, Ankerstange sofort herausziehen, Mértel aushérten lassen,
Loch aufbohren und gesamten Reinigungsprozess wiederholen.
8 Ankerstange VMZ-A innerhalb der Verarbeitungszeit mit der Hand drehend bis zur
vorgeschriebenen Verankerungstiefe in das vermortelte Bohrloch eindriicken. Ankerstange ist
fa) richtig gesetzt, wenn der Ringspalt zwischen Ankerstange und Anbauteil vollstandig
vermortelt ist. Wird kein Mértel an der Anbauteiloberflache sichtbar, Ankerstange sofort
herausziehen, Moértel ausharten lassen, Loch aufbohren und gesamten Reinigungsprozess
wiederhalen
>
9 Aushartezeit entsprechend Tabelle B1 bzw. Tabelle B2 einhalten.
Wahrend der Aushartezeit darf die Ankerstange nicht bewegt oder belastet werden.
(a]
>
10 Ausgetretenen Mortel entfernen.
(a]
> Nach Ablauf der Aushartezeit konnen die Unterlegscheibe und die Mutter montiert werden.
11| + Das Montagedrehmoment Ti,st gemaR Tabelle B3 oder Tabelle B4 ist mit einem
o Drehmomentschlissel aufzubringen.
© Ringspalt zwischen Ankerstange und Anbauteil kann optional mit Mértel verfillt werden.
5 S Dafur Unterlegscheibe durch Verfillscheibe ersetzen und Mischerreduzierung auf den
=4 Statikmischer stecken.
O Ringspalt ist vollstandig verfullt, wenn Maortel austritt.
Injektionssystem VMZ
Verwendungszweck Anhang B10
Montageanweisung VMZ-A
Montage der Ankerstange
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Montageanweisung VMZ-A 75 M12

Durchsteckmontage mit Abstand des Anbauteils

Arbeitsschritte 1-7 wie in den Anhangen B6 — B9 dargestellt
Voraussetzung: Durchgangsloch im anzuschlieRenden Bauteil d< 14 mm
Ankerstange VMZ-A innerhalb der Verarbeitungszeit mit der Hand
8 drehend bis zur vorgeschriebenen Verankerungstiefe in das vermortelte
Bohrloch eindriicken.
Kontrollieren, ob tberschiissiger Mértel am Bohrlochmund austritt. Wird
kein Mortel an der Betonoberflache sichtbar, Ankerstange sofort
9 herausziehen, Mértel ausharten lassen, Loch aufbohren und gesamten
Reinigungsprozess wiederholen.
Der Ringspalt im Anbauteil muss nicht vermértelt sein.
Aushéartezeit entsprechend Tabelle B1 bzw. Tabelle B2 einhalten.
10 Wahrend der Aushartezeit darf die Ankerstange nicht bewegt oder
belastet werden.
Nach Ablauf der Aushartezeit und Unterfitterung des Anbauteils
11 Unterlegscheibe und Mutter montieren. Montagedrehmoment T, geman
Tabelle B3 mit Drehmomentschliissel aufbringen.

Injektionssystem VMZ

Verwendungszweck Anhang B11
Montageanweisung VMZ-A 75 M12
Durchsteckmontage mit Abstand des Anbauteils

718253.17 8.06.01-33/17



Seite 21 der Européaischen Technischen Bewertung Deutsches
ETA-04/0092 vom 13. April 2017 Institut
fir

Bautechnik

Tabelle B7: Montage- und Diibelkennwerte VMZ-IG

40 | 50 | 60 | 75 | 70 | 80 | 90 | 105 | 125 | 115 | 170 | 170
M6 M6 | M8 | M8 | M10 | M10 | M12 | M12 |M12 | M16 | M16 | M20

DiibelgréRe VMZ-IG

Verankerungstiefe he= | [mm]| 40 50 60 75 70 80 90 | 105 | 125 | 115 | 170 | 170
Bohrernenndurchmesser do= |[[mm]| 10 10 12 12 14 14 18 18 18 22 24 26
Bohrlochtiefe hgz |[[mm]| 42 55 65 80 80 85 98 | 113 [ 133 | 120 | 180 | 185
Blrstendurchmesser Dz |([mm]| 10,8 | 10,8 | 13,0 | 13,0 | 15,0 | 150 | 19,0 | 19,0 | 19,0 | 23,0 | 25,0 | 27,0
Drehmoment Tinst < | [Nm] 8 8 10 10 15 15 25 25 25 50 50 80

Durchgangsloch im

anzuschliebenden Bauteil &< |[MmI| 7 7 9 9 12 | 12 14 | 14 | 14 | 18 | 18 22

Gewindeldnge Lin [mm] | 12 15 16 19 20 23 24 27 30 32 32 40
Mindesteinschraubtiefe Lsamin | [mMm]| 7 7 9 9 12 12 14 14 14 18 18 22

. - 170 230 | 230
Mindestbauteildicke Amin | [Mm] | 80 80 100 | 110 | 110 | 110 | 130 | 150 160 " 160 220 M| 220
Gerissener Beton
Minimaler Achsabstand Smin | [Mm] | 40 40 40 40 55 40 50 50 60 80 80 80

Minimaler Randabstand Cmin | [mMmM] | 40 40 40 40 55 50 50 50 60 80 80 80
Ungerissener Beton
Minimaler Achsabstand Smin | [mMm] | 40 40 50 50 55 55 50 60 60 80 80 80
Minimaler Randabstand Cmin | [mMm]| 40 40 50 50 55 55 50 60 60 80 80 80

" Die Riickseite des Betonbauteils soll nach dem Bohren auf Beschadigungen untersucht werden. Im Falle von Durchbohrungen
mussen diese mit hochfestem Mértel verschlossen werden. Die volle Verankerungstiefe he ist einzuhalten und ein potentieller
Mértelverlust muss ausgeglichen werden.

hef

\\ A
v
YN o E - ~ - § - ﬂ ] _\_
\ © — O
A= {
\\ I l \\ s 8 K p_. e A
\N \\ A " \\ \\ \\ Lth / 8
\\ | ™ \\ \\\ \\\ \\\ \~_ th /
" \ N \ N N N
_ hO trix
. h
Injektionssystem VMZ
Verwendungszweck Anhang B12
Montage- und Dibelkennwerte VMZ-IG
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Montageanweisung VMZ-IG

Bohrlocherstellung und Reinigung (Hammerbohrer)

Bohrloch senkrecht zur Oberflache des Verankerungsgrunds mit Hammerbohrer oder
Pressluftbohrer erstellen.

VMZ-IG M6 - M12:
Bohrloch vom Grund her mit Ausblaspumpe VM-AP mindestens zweimal ausblasen. Bei der
Grole M6 muss der Reduzierschlauch fur die Ausblaspumpe verwendet werden.

VMZ-IG M16 - M20:

Ausblaspistole VM-ABP an Druckluft (min. 6 bar, 6lfrei) anschlieRen. Ventil 6ffnen und Bohrloch
entlang der gesamten Tiefe in einer Vor- und Rickwartsbewegung mindestens zweimal
ausblasen.

Durchmesser der Reinigungsbiirste RB kontrollieren. Wenn Bdrste sich ohne Widerstand in das
Bohrloch schieben |asst, neue Biirste verwenden. Birste in Bohrmaschine einspannen.
Bohrmaschine einschalten und erst dann mit rotierender Birste das Bohrloch bis zum Grund in
einer Vor- und Ruckwartsbewegung mindestens zweimal ausblirsten.

VMZ-IG M6 - M12:
Bohrloch vom Grund her mit Ausblaspumpe VM-AP mindestens zweimal ausblasen. Bei der
Gréfte M6 muss der Reduzierschlauch fiir die Ausblaspumpe verwendet werden.

/] min. 6 bar
A = | VMZ-IG M16 - M20:
Ausblaspistole VM-ABP an Druckluft (min. 6 bar, dlfrei) anschlieRen. Ventil 6ffnen und Bohrloch
7). entlang der gesamten Tiefe in einer Vor- und Rickwartsbewegung mindestens zweimal
',.‘ \ | ausblasen.

Al

Bohrlocherstellung und Reinigung (Saugbohrer)

Bohrloch senkrecht zur Oberflache des Verankerungsgrundes mit Saugbohrer (siehe
_| Anhang B1) erstellen. Es ist ein Staubabsaugsystem mit einem Nennunterdruck von
mindestens 230mbar / 23kPa zu verwenden.

Auf die Funktion der Staubabsaugung ist zu achten! Das Absaugsystem muss den
Bohrstaub wahrend des gesamten Bohrvorgangs konstant absaugen

Es |st kelne weltere Reinigung notwendig, weiter bei Schritt 5!

Injektionssystem VMZ

Verwendungszweck Anhang B13
Montageanweisung VMZ-IG
Bohrlocherstellung und Reinigung (Hammer- und Saugbohrer)
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Bohrlocherstellung und Reinigung (Diamantbohrer)

1 ,f./}/’ L ',_ Bohrloch senkrecht zur Oberflache des Verankerungsgrunds mit Diamantkernbohrgerat
77 7 E erstellen.
)
NI S

2 [:: == | Bohrkern mindestens bis zur Nennbohrlochtiefe herausbrechen und Bohrlochtiefe priifen.

5| Spulung: Bohrloch mit Wasser vom Bohrlochgrund solange ausspiilen, bis nur noch klares

3 Wasser aus dem Bohrloch austritt.
min. 6 bar
- == | Ausblaspistole VM-ABP an Druckluft (min. 6 bar, élfrei) anschlieRen. Ventil éffnen und Bohrloch
4 | ——— entlang der gesamten Tiefe in einer Vor- und Ruckwartsbewegung mindestens zweimal
AT A AL '-._\ \ | ausblasen.
A

Verfiillen des Bohrlochs

/(/ Mindesthaltbarkeitsdatum auf Mértelkartusche VMZ uberprifen. Niemals abgelaufenen Mértel
5 ._\Po verwenden. Verschlusskappe von Moértelkartusche entfernen und Statikmischer VM-X auf

Mértelkartusche aufschrauben. Fir jede neue Kartusche einen neuen Statikmischer verwenden.
Kartusche niemals ohne Statikmischer und Statikmischer niemals ohne Mischwendel verwenden.

A -. | Mértelkartusche in Auspresspistole einsetzen und Mértelverlauf solange auspressen (ca. 2 volle
6 /- minaxm Hube oder einen ca. 10 cm langen Mortelstrang), bis der austretende Injektionsmdrtel eine
X min 10em| 91€IChME&RIg graue Farbe aufweist. Dieser Vorlauf darf nicht verwendet werden.

oL - = = | Priufen, ob Statikmischer bis zum Bohrlochgrund reicht. Falls nicht, Mischerverlangerung VM-XE
g = 1 auf Statikmischer stecken. Das gereinigte Bohrloch luftfrei vom Grund her mit ausreichend
S ‘'« | gemischtem Injektionsmértel verfiillen.

Setzen der Ankerstange

Ankerstange VMZ-IG innerhalb der Verarbeitungszeit von Hand, drehend bis ca. 1 mm unter die
Betonoberflache in das vermértelte Bohrloch eindriicken. Ankerstange ist richtig gesetzt, wenn

8 am Bohrlochmund ringsum Mértel austritt. Wird kein Mértel an der Betonoberfliche sichtbar,
Ankerstange sofort herausziehen, Mortel ausharten lassen, Loch aufbohren und gesamten
Reinigungsprozess wiederholen.
9 Aushartezeit entsprechend Tabelle B1 bzw. B2 einhalten. Wahrend der Aushartezeit darf die
Ankerstange nicht bewegt oder belastet werden.
—
/':/,'/,"_/,//’:///
S S
10 (222 . Ausgetretenen Moértel entfernen.
.’/%/// gy --'.
v, \
S
_///,/’ Tinst . 3 . .
11 ‘—,¢ . ey | Nach der Aushartezeit kann das Anbauteil montiert werden. Das Montagedrehmoment Tipg
77777 ) | gemaR Tabelle B7 ist mit einem Drehmomentschlissel aufzubringen.
S
o

Injektionssystem VMZ

Verwendungszweck

Montageanweisung VMZ-IG

Bohrlocherstellung und Reinigung (Diamantbohrer)
Ankermontag_;e

Anhang B14
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Tabelle C1: Charakteristische Werte bei Zugbeanspruchung, VMZ-A M8 - M12,
gerissener Beton, statische oder quasi-statische Belastung

40 | 50 | 60 | 75 | 75 | 70 | 80 | 95 | 100 | 110 | 125
M8 | M8 | M10 | M10 | M12 | M12 | M12 | M12 | M12 | M12 | M12

Montagesicherheitsbeiwert Y2=Yinst | (-] 1,0

DiibelgroBe VMZ-A

Stahlversagen

Charakteristische Stahl, verzinkt | [kN] | 15 | 18 25 35 | 49 54 57
Zugtragfahigkeit Nris A4, HCR| [kN] | 15 | 18 25 35 | 49 54 57
Teilsicherheitsbeiwert s | [-] 1,5
Herausziehen
Charakteristische 50°C / 80°C? | [kN] N
Tragfahigkeit Nrkp ” D)
im Beton C20/25 72°C/120°C? | kN] | 5 | 75| 12 | 12 | 12 [ 16 | 20 | 20 | 30 | 30 | 30
Erhéhungsfaktor ve | [ (f'ikvc_“'“’-)o'5

25
Betonausbruch
Effektive Verankerungstiefe he> [[mm]] 40 | 50 [ 60 [ 75 | 75 | 70 | 80 | 95 [ 100 ] 110 125
Faktor gemar CEN/TS 1992-4 Ker [-] 7,2

" Herausziehen ist nicht maRgebend.
? Maximale Langzeittemperatur / Maximale Kurzzeittemperatur

Tabelle C2: Charakteristische Werte bei Zugbeanspruchung, VMZ-A M16 - M24,
gerissener Beton, statische oder quasi-statische Belastung

170 | 190 | 170 | 200 | 225
DiibelgroRe VMZ-A n::)s :,356 :niss ;n";% :nig “1'1250 M20 | M20 | M24 | M24 | M24
(LG) | (LG) | (LG) | (LG) | (LG)
Montagesicherheitsbeiwert Y2=Yinst I [-1 1,0
Stahlversagen
Charikiensinakia Stahl, verzinkt | [kN] | 88 | 95 111 97 | 96 188 222
Zugtragfahigkeit Nrys A4, HCR | [kN] | 88 | 95 111 97 | 114 165 194
Teilsicherheitsbeiwert TMs [ 1,5 1,68 1,5 1,5
Herausziehen
Charakteristische 50°C / 80°C? | [kN] "
Tragfahigkeit Nrkp - “2)
i Beton C20/25 722¢/120¢? | kN | 25 [ 30 | 50 | s1 30| e | 75
Erhéhungsfakt feccube )
rhéhungsfaktor ve | [ (T)
Betonausbruch
Effektive Verankerungstiefe he> | [mm]]| 90 | 105 [ 125 | 145 [ 160 | 115 [ 170 | 190 | 170 | 200 | 225
Faktor geman CEN/TS 1992-4 Ker [-] 7,2

" Herausziehen ist nicht mafgebend.
? Maximale Langzeittemperatur / Maximale Kurzzeittemperatur

Injektionssystem VMZ

Leistung Anhang C1
Charakteristische Werte bei Zugbeanspruchung, VMZ-A, gerissener Beton,

statische oder quasi-statische Belastung

718253.17 8.06.01-33/17
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Tabelle C3:

Charakteristische Werte bei Zugbeanspruchung, VMZ-A M8 — M12,
ungerissener Beton, statische oder quasi-statische Belastung

Dilbelgriie VMZ-A i | ws |wio | wio |tz | w2 |z | wirz | iz | waz | mrz
Montagesicherheitsheiwert Y2=Yinst | [-] 1,0
Stahlversagen
Icharakteristische Stahl, verzinkt | [kN] | 15 | 18 25 35 | 49 54 57
Zugtragfahigkeit Nris A4, HCR | [kN] | 15 | 18 25 35 | 49 54 57
Teilsicherheitsbeiwert s | [ 1,5
Herausziehen
Charakteristische Tragfahigkeit 50°C /80°C”| [kN] | 9 R n R 40 | V | 50 | 50
Nrk,p im ungerissenen Beton
|C20/25 72°C/120°C?| [kN] 6 9 16 16 | 16 | 25 | 25 | 30 | 30 30
Spalten
Spalten bei Standardbauteildicke (Der hthere Widerstand aus Fall 1 und Fall 2 darf angesetzt werden)
Standardbauteildicke hstg = 2 hef‘ [mm] I 100 I 120 | 150 I 150 I 140 l 160 | 190 | 200 ’ 220 | 250
Fall 1 (N°. wird ersetzt durch N ;)
ﬂ‘i‘;";ketiZzgi‘;eBgﬁfg%'gg Nsp | [KN] | 75| 9 | 16 |20 |20 |20 | " | 30 | 40 | 40 | 40
[Achsabstand (Randabstand) Ser,sp (= 2 Cersp) | [mm] 3 het
Fall 2
Achsabstand (Randabstand) Scrsp (5 2 Cersp) | [MM] 6 het |5 her|7 her|7 het| 5 her|3her|5her|4 het |6 her| 5 he

Spalten bei Mindestbauteildicke (Der héhere Widerstand aus Fall 1 und Fall 2 darf angesetzt werden)

Mindestbauteildicke hmoz [ (mm] [ 80 | 100 [110] 110|110 | 125 | 130 | 140 | 160
Fall 1  (N°.wird ersetzt durch N°gy s0)

e o Fv) Ery e N A EAE B IR
Achsabstand (Randabstand) Scrsp (S 2 Cersp) | [MM] | 3 her | - 3 her 3 hes

Fall 2

Achsabstand (Randabstand) Secrsp (52 Cersp) | [MM] | 6 her | 7 Ner | 6 Ner | 7 Nes | 7 Ner | 7 Ner | 6 Ner [ 7 Ner | 6 her | 6 her | 6 her
o s N o] o ()
IBetonausbruch

Effektive Verankerungstiefe her2 | [mm] | 40 | 50 I 60 | 75 | 75 l 70 | 80 | 95 |‘IDO \ 1‘IO| 125
Faktor gemaR CEN/TS 1992-4 koer | [] 10,1

"' Herausziehen ist nicht mafgebend.

% Maximale Langzeittemperatur / Maximale Kurzzeittemperatur

Injektionssystem VMZ

Leistung

Charakteristische Werte bei Zugbeanspruchung, VMZ-A M8 - M12,
ungerissener Beton, statische oder quasi-statische Belastung

Anhang C2
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Tabelle C4: Charakteristische Werte bei Zugbeanspruchung, VMZ-A M16 — M24,
ungerissener Beton, statische oder quasi-statische Belastung
170 | 190 170 | 200 | 225
DiibelgréBe VMZ-A I\:'?G I:JII')ISS |\1n2155 I:ﬂ:sﬁ ;ﬂﬁ% I;|1I123 M20 | M20 | M24 | M24 | M24
(LG) | (LG) | (LG) | (LG) | (LG)

Montagesicherheitsbeiwert v2=Yinst | [] 1,0

Stahlversagen

Charakteristische Stahl, verzinkt |[kN]| 88 | 95 | 111 | 111 | 97 | 96 | 188 | 188 | 222 | 222 | 222
Zugtragfahigkeit Nggs A4, HCR [ [kN]]| 88 95 111 | 111 97 114 | 165 165 194 194 | 194
Teilsicherheitsbeiwert s | [-] 1,5 1,68 1,5 1,5
Herausziehen

Charakteristische ® o 2) 1) 1) 1)
Tragfahigkeit Nus o 50°C / 80°C? | [kN] 75 | 90

im ungerissenen . o 2)

Beton C20/25 72°C/120°C [kN]| 25 35 50 50 53 40 75 75 95 95 95
Spalten

Spalten bei Standardbauteildicke (Der héhere Widerstand aus Fall 1 und Fall 2 darf angesetzt werden)

Standardbauteildicke hs 2 2 het [[mm]| 180 | 200 | 250 | 200 | 320 | 230 | 340 | 380 | 340 | 400 | 450
Fall 1 (N°.. wird ersetzt durch N%, )

Charakteristische

Tragfahigkeit im N’so | [KN]| 40 | 50 | 50 | 60 | 80 K 115 Y 140
ungerissenen Beton C20/25

Achsabstand _

(Randabstand) Sersp (= 2 Corsp) | [MM] 3 het

Fall 2

Achsabstand

(;arfga'gsgn 8) Sersp (= 2 Corsp) [[MM]| 4 hor | 4her | 4her | 4hor | 4her | 3her | 3her | 4her | 3her | 3 her |36 her
Spalten bei Mindestbauteildicke (Der héhere Widerstand aus Fall 1 und Fall 2 darf angesetzt werden)

Mindestbauteildicke hein > [[mm]| 130 | 150 | 160 | 180 | 200 | 160 | 220 | 240 | 220 [260 | 290
Fall 1 (N%. wird ersetzt durch N%,)

Charakteristische

Tragfahigkeit im N°kso | [KN]| 35 | 50 | 40 | 50 | 71 - 75 75 " 115 | 115
ungerissenen Beton C20/25

Achsabstand -

(Randabstand) Scrsp (= 2 Cersp) | [MM] 3 he

Fall 2

Achsabstand

(Randabstand) Scrsp (=2 Corsp) |[MM]| S her | Sher | 6 her [ 5her | 5her | 5her |5,2 her| 4,4 her| 5,2 her| 4,4 het (4,4 her
Erhéhungsfaktor 3 Faccube \

fiir Nrwp und N gicsp ve | U ( 25 )

Betonausbruch

Effektive Verankerungstiefe he [(mm]] 90 | 105 [ 125 [ 145 [ 160 | 115 | 170 | 190 | 170 | 200 | 225
Faktor gemaR CEN/TS 1992-4 Kuer | [-] 10,1
" Herausziehen ist nicht mafigebend.
% Maximale Langzeittemperatur / Maximale Kurzzeittemperatur

Injektionssystem VMZ

Leistung _ Anhang C3
Charakteristische Werte bei Zugbeanspruchung, VMZ-A M16 - M24,

ungerissener Beton, statische oder quasi-statische Belastung
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Tabelle C5: Charakteristische Werte bei Querbeanspruchung, VMZ-A M8 - M12,
gerissener und ungerissener Beton, statische oder quasi-statische Belastung

.. .. 40 | 50 | 60 75 75 | 70 | 80 | 95 | 100 | 110 | 125
Diibelgrofe VMZ-A M8 | M8 | M10 | M10 | M12 | M12 | M12 | M12 | M12 | 12 | M12
Montagesicherheitsbeiwert  yo=yinst| [-] 1,0
Stahlversagen ohne Hebelarm
Charakteristische Stahl, verzinkt | [kN] 14 21 34
Quertragfahigkeit
Viks A4, HCR | [kN] 15 23 34
Teilsicherheitsbeiwert yus | [ 1,25
Duktilitatsfaktor ko | [] 1,0
Stahlversagen mit Hebelarm
Charakteristische Stahl, verzinkt | [Nm] 30 60 105
Biegemomente
M°Res A4, HCR | [Nm] 30 60 105
Teilsicherheitsbeiwert s | [F] 1,25
Betonausbruch auf der lastabgewandten Seite
Faktor k gemal ETAG 001,

Anhang C bzw. k; gemaR ki | [-] 2

CEN/TS 1992-4

Betonkantenbruch

‘g'rksame Dubellange bei L{(mm]| 40 | 50| 60 | 75 | 75 | 70 | 80 | 95 | 100 | 110 | 125
uerlast

Wirksamer

AuRendurchmesser Arom |[MM] 10 12 12 14

Injektionssystem VMZ

Leistung Anhang C4

Charakteristische Werte bei Querlast, VMZ-A M8 - M12,

gerissener und ungerissener Beton, statische oder quasi-statische Belastung

718253.17
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Tabelle C6: Charakteristische Werte bei Querbeanspruchung, VMZ-A M16 — M24,
gerissener und ungerissener Beton, statische oder quasi-statische Belastung

170 | 190 | 170 | 200 | 225
M20 | M20 | M24 | M24 | M24
(LG) | (LG) | (LG) | (LG) | (LG)

90 | 105 | 125 | 145 | 160 | 115

DiibelgréRe VMZ-A M16 | M16 | M16 | M16 | M16 | M20

Montagesicherheits-
beiwelgtJ 1=yt | [ 1.0
Stahlversagen ohne Hebelarm

1) 1)
Charakterisische S | [kN] 63 0| ow (141)
Quertragfahigkeit 131 7 156 1
Vaks A4, HCR | [kN] 63 86 (86) (123)
Teilsicherheitsbeiwert s | [-] 1,25 1,4 1,25 1,25
Duktilitatsfaktor ka| [] 1,0
Stahlversagen mit Hebelarm
Charakteristische ol | iNm] 266 392 | 519 896
Biegemomente
M ks A4, HCR |[Nm] 266 454 784
Teilsicherheitsbeiwert s | [F] 1,25 1,4 1,25 1,25

Betonausbruch auf der lastabgewandten Seite
Faktor k gemaR
ETAG 001, Anhang C
bzw. k; geman
CEN/TS 1992-4

k| [ 2

Betonkantenbruch

ggir'gj;“”zg”be"a“ge Ie{fmm]| 90 | 105 | 125 | 145 | 160 | 115 | 170 | 190 | 170 | 200 | 225
Wirksamer

AufRendurchmesser Anom ([MmM] 18 22 24 26

" Dieser Wert gilt nur bei Einhaltung der Bedingung |, 2 0,5 ts,

Ik 20,5 tn
e
| \‘\
GroRe N - /
M20 + M24: KJ(A\K\X)LK UA( -’ﬁ]
1l _= 1]
=[Oy
s 7 | —
LS //
teix
Injektionssystem VMZ
Leistung Anhang C5
Charakteristische Werte bei Querbeanspruchung, VMZ-A M16 - M24,
gerissener und ungerissener Beton, statische oder quasi-statische Belastung
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Tabelle C7: Charakteristische Werte bei seismischer Beanspruchung,
VMZ-A M10 - M12, Kategorie C1 und C2

Dilbelgrse VMZ-A w10 | 1o | w2 |z | iz | maz | wiz iz | w2
Zugbeanspruchung

Montagesicherheitsbeiwert Y2=Yinst | [-] 1.0

Stahlversagen, Stahl verzinkt

Charakteristische Zugtragféhigkeit C1 Nrksseisct | [KN] 25 35 | 49 54 57
Charakteristische Zugtragféhigkeit C2 Nrisseisce | [KN] 25 35 | 49 54 57
Stahlversagen, Edelstahl A4, HCR

Charakteristische Zugtragféhigkeit C1 Nrksseisct | [KN] 25 35 49 54 57
Charakteristische Zugtragfahigkeit C2 Nrksseiscz | [KN] 25 35 49 54 57
Teilsicherheitsbeiwert Tusseis | [-] 1,5

Herausziehen

Charakteristische Ne 50°C /80°C " | [kN] 14,5 14,5 306 [360 [ 41,5 | 42,8
Zugtragféhigkeit C1 RipsesCl 2200 1120°C " | [kN] 10,9 10,9 20,0 30,0
Charakteristische . 50°C /80°C " | [kN] 7.4 7.4 87 17,6
Zugtragfahigkeit C2 REPSSCZ 72°C1120°C V| [KN] 5,1 5,1 6,5 12,3
Querbeanspruchung

Stahlversagen ohne Hebelarm, Stahl verzinkt

Charakteristische Quertragfahigkeit C1 Vrksseisct | [KN] 11,8 27,2
Charakteristische Quertragfahigkeit C2 Vrksseiscz | [KN] 12,6 27,2
Teilsicherheitsbeiwert YMs,seis [-] 1,25

Stahlversagen ohne Hebelarm, Edelstahl A4, HCR

Charakteristische Quertragfahigkeit C1 Vrksseisct | [KN] 12,9 272
Charakteristische Quertragfahigkeit C2 Veksseiscz | [KN] 13,8 27,2
Teilsicherheitsbeiwert TMs seis [-] 1,25

Stahlversagen mit Hebelarm

Charakteristisches Biegemoment C1 M”Rk.s‘se‘,sm [Nm] Keine Leistung bestimmt
Charakteristisches Biegemoment C2 M°Rk.s_seis_02 [Nm] Keine Leistung bestimmt

" Maximale Langzeittemperatur / Maximale Kurzzeittemperatur

Injektionssystem VMZ

Leistung Anhang Cé6
Charakteristische Werte bei seismischer Beanspruchung, VMZ-A M10 - M12,

Kategorie C1 und C2
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Tabelle C8: Charakteristische Werte bei seismischer Beanspruchung,
VMZ-A M16 - M24, Kategorie C1 und C2

170 | 190 | 170 | 200 | 225
|Dﬁbe|grarse VMZ-A nﬁfs ;nc:: ;n21§ ;n:i ;ﬁ% |\1n12% M20 | M20 | M24 | M24 | M24
(LG) | (LG) | (LG) | (LG) | (LG)
Zugbeanspruchung
|Montagesicherheitsbeiwert Y2=Yinst | [-] 10
Stahlversagen, Stahl verzinkt
|§:atr;ktfér;‘5i“ignec1 Nresssscr |IkN]| 88 | 95 | 111 97 | 96 | 188 222
Charakteristisch
Zuatr:‘:l %rll'isig;i:itecz Nresseiscz | [kN]| 88 | 95 111 97 | 96 188 222
Stahlversagen, Edelstahl A4, HCR
g:;{;;t%ﬁ;ignem Neeossec | [kN]| 88 | 95 111 97 | 114 | 165 194
|[Charakteristisch
Z_uStrraag;iﬁéigiteCZ Nieeseisca | [kN]| 88 | 95 111 97 | 114 165 194
Teilsicherheitsbeiwert Ymsseis | [-] 1,5 1,68 1,5 1,5
|Herausziehen
Charakteris- 50°C /80°C " | [kN]| 30,7 | 38,7 437 44 4 88,2 90,7
tische ZUg' NRk‘p,seis,C1
raafahiakeit C1 72°C 1120°C " | [kN] | 25,0 | 30,0 38,5 294 | 558 59,3
Charakteris- 50°C /80°C " | [kN]| 16,3 | 22,1 26,1 30,9 597 59,7
tische Zug- Nrkp seis.c2 -
i raafahiakeit G2 72°C 1120°C | [kN]| 10,5 | 14,4 19,5 162| 44 .4 44.4

Querbeanspruchung
Stahlversagen ohne Hebelarm, Stahl verzinkt
Charakteristische
Quertragfahigkeit C1 Vrksseisct | [KN] 391 391 823 107
Charakteristische 108,87 154,97
Quertragfahigkeit C2 Vrksseisca | [kN] 50.4 51.01 (715 (122.7)
Teilsicherheitsbeiwert TMsseis | [-] 1,25 14 1,25 1,25
Stahlversagen ohne Hebelarm, Edelstahl A4, HCR
Charakteristische
Quertragféhigkeit C1 VRisseisci | [kN] 39.1 39,1 722 93
Charakteristische 956" 135,77
Quertragfahigkeit C2 Viksseiscz | [KN] 50.4 626 | (528 (107)
Teilsicherheitsbeiwert Ymsseis | [-] 1,25 14 1,25 1,25
Stahlversagen mit Hebelarm
Charakteristisches 0 . . .
Biegemoment C1 M ak s seis.c1| [NmM] Keine Leistung bestimmt
Charakteristisches 0 . . .
Biegemoment c2 Mk s seis.c2| [NM] Keine Leistung bestimmt

" Dieser Wert gilt nur bei Einhaltung der Bedingung i = 0,5 tix (siehe Anhang C5)
Injektionssystem VMZ
Leistung _ Anhang C7
Charakteristische Werte bei seismischer Beanspruchung, VMZ-A M16 — M24,
Kategorie C1 und C2
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Tabelle C9: Verschiebungen unter Zuglast, VMZ-A M8 — M12
.. N 40 | 50 | 60 | 75 | 75 | 70 | 80 100 | 110 | 125
DiibelgroBe VMZ-A M8 | M8 | M10 | M10 | M12 | M12 | M12 | M12 | M12 | M12 | M12
Zuglast im gerissenen Beton N [[kN] ]| 43 | 61|80 |111]11,1|100|123|159|17,1|19,8|24,0
mm]| 05| 0505 |(06|06 |06 | 06|06 |06 ]| 07]|07
Verschiebung Ono_| [mm]
SN | [Mm] 1,3
Zuglast im ungerissenen Beton N [kN]| 43 | 85 |11,1|156|156|14,1|17,2(19,0|24,0| 23,8 | 23,8
0204|104 1 0410404 |04 |04|04(|06 )06
Verschiebung Sno_| [mm]
Onee | [MmM] 1,3
Verschiebungen unter seismischer Zuglast C2
Verschiebung fur DLS By seis.c2oLsy | [MmM] | - - 1,0 1,0 1,3 1.1
Verschiebung fiur ULS On seiscouLsy | [mm] | - - 3,0 3,0 3.9 3,0
Tabelle C10: Verschiebungen unter Zuglast, VMZ-A M16 - M24
170 | 190 | 170 | 200 | 225
DiibelgroRe VMZ-A I\:'?G m’; l\ﬁg I:n‘,"g ;nﬁ% ;n;% M20 | M20 | M24 | M24 | M24
(LG) | (LG) | (LG) | (LG) | (LG)
g:?;?t"” genssenen N | [kN] | 146 | 184 | 240 | 30,0 | 347 | 21,1 | 380 | 449 | 38,0 | 485 | 57,9
_ S | [mm]| 07 | 07 | 07 | 08| 12|07 | 08| 08| 08|09/ 009
Verschiebung
S | [mm] 1,3 16 | 1.1 1,3 1,3
g‘;fc',is“m ungenssenen | kNy | 205 | 25,9 | 33,0 | 357 | 48,1 | 296 | 53.3 | 63,0 | 53,3 | 67,9 | 81,1
_ Sno | [mm] | 06 | 06 | 06 | 06 | 08| 05 | 06 | 06|06 | 06| 06
Verschiebung
Sy | [Mm] 1,3 16 | 1.1 1,3 1,3
Verschiebungen unter seismischer Zuglast C2
porschiebung fir 5 wosczous | mml [ 16 15 17 | 19 19
Verschiebung fir
uLS 9 SN‘sais,CZ(ULS) [mm] 3.7 44 4,0 45 4,5
Injektionssystem VMZ
Leistung Anhang C8
Verschiebungen unter Zuglast, VMZ-A
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Tabelle C11: Verschiebungen unter Querlast, VMZ-A M8 - M12
.. N 40 | 50 | 60 ( 75 | 75 | 70 | 80 | 95 | 100 | 110 | 125
DiibelgroBe VMZ-A M8 | M8 | M10 | M10 | M12 | M12 | M12 | M12 | M12 | M12 | M12
Querlast \ [kN] 8, 13,3 19,3
B mm]| 24 | 2,5 29 3.3
Verschiebung o |Imm]
Oy, |[mm]] 36 | 3,8 4.4 5,0
Verschiebungen unter seismischer Querlast C2
Verschiebung fir
DLS 1ebung 1 By seis,c2oLs) | [MmY] - - 2,1 2,5
\JeLrSSChiebung far By seis,c2uLs) | [mm] - - 3,7 51
Tabelle C12: Verschiebungen unter Querlast, VMZ-A M16 — M24
170 190 170 | 200 | 225
DiibelgroBe VMZ-A “::’6 “1"‘:56 ,\1“21‘2 ;n:% “1“‘:% "1“12% M20 | M20 | M24 | m24 | M24
(LG) | (LG) | (LG) | (LG) | (LG)
75 89
Querlast V [kN] 36 44 (49) 71)
Svo [mm] 3,8 3,0 (g‘g) (g'g)
Verschiebung ; ;
Sy [mm] 57 4,5 6.5 6.9
* ' ' (4,5) (5,3)
Verschiebungen unter seismischer Querlast C2
porschiebung fir . cus caots | Immi 29 35 37
\Gigchiebung far By seis,c2(uLs) | [MM] 6.8 9.3 9,3
Injektionssystem VMZ
Leistung Anhang C9
Verschiebungen unter Querlast, VMZ-A

718253.17
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Tabelle C13: Charakteristische Werte bei Zugbeanspruchung, VMZ-IG, gerissener Beton

DiibelgroRe VMZ-IG 40 | 50 | 60 | 75 | 70 | 80 | 90 | 105|125 | 115|170 | 170
M6 | M6 | M8 | M8 |M10 [M10 | M12 M12 M12 | M16 | M16 | M20

Montagesicherheitsbeiwert Y2=Yinst | [-] 1,0

Stahlversagen

Charakteristische Stahl, verzinkt | [kN]| 15 | 16 | 19 | 29 35 67 52 | 1251108

Zugtragfahigkeit Ngys A4, HCR | [kN] 11 19 | 21 33 47 65 | 88 | 94

Teilsicherheitsbeiwert s | [-] 1,5

Herausziehen

Charakteristische Trag- 50°C / 80°C ? | [kN] R
fahigkeit Ny, im
gerissenen Beton C20/25  72°C/120°C ?|[kN]| 5 | 7.5 12 16 | 20 | 20 | 30 | 50 | 30 | 60 | 75

3 f 0,5
Erhéhungsfaktor Y| [ (%)
|Betonausbruch
|Effektive Verankerungstiefe he|mm)| 40 | 50 | 60 | 75 | 70 | 80 | 90 | 105 |125] 115|170 170
[Faktor geman CEN/TS 1992-4 ke | [ ] 7.2

" Herausziehen ist nicht maRgebend
? Maximale Langzeittemperatur / Maximale Kurzzeittemperatur

Injektionssystem VMZ

Charakteristische Werte bei Zugbeanspruchung, VMZ-IG, gerissener Beton
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Tabelle C14: Charakteristische Werte bei Zugbeanspruchung, VMZ-IG, ungerissener Beton

40 | 50 | 60 | 75 | 70 | 80 | 90 | 105 | 125|115 170 | 170

DiibelgréBe VMZ-IG me | M6 | M8 | ms |m10|m10|m12 [ m12 | m12 | m16 | m16 | m20

Montagesicherheitsbeiwert Y2=Yinst | [-] 1.0

Stahlversagen

Charakteristische stahl, verzinkt | [kN]| 15 | 16 | 19 | 29 35 67 52 | 125108
Zugtragfahigkeit Ngy s A4, HCR [ [kN] 11 19 | 21 33 47 65 | 88 | 94
Teilsicherheitsbeiwert yvs | [-] 15

Herausziehen

Charakteristische
Tragfahigkeit Ngyp

50°C /80°C?[[kN]| 9 | " "

im ungerissenen o o 2)

Beton G20/25 72°C/120°C “|[kN]| 6 9 16 16 | 25 | 25 | 35 | 50 | 40 | 75 | 95
Spalten

Spalten bei Standardbauteildicke (Der héhere Widerstand aus Fall 1 und Fall 2 darf angesetzt werden.)

Standardbauteildicke hes 2 2he [fmm]] 100 | 120 | 150 | 140 | 160 | 180 | 200 | 250 | 230 | 340 | 340
Fall 1 (N°; . wird ersetzt durch N% <)

Charakteristische 0 1) 1) 1)

Tragféhigkeit in Beton C20/25 N'resp ([KNIf 7.5 9 | 16 | 20 | 20 401 50| 50

Achsabstand (Randabstand) s s (= 2 Cergp) [[Mm] 3 hes

Fall 2

Achsabstand (Randabstand) Se, (= 2 Cerep) [[mmI| 6he | 8her | 5her | 7her | 5hee | 3hes | 40 | 4hs
Spalten bei Mindestbauteildicke (Der héhere Widerstand aus Fall 1 und Fall 2 darf angesetzt werden.)
Mindestbauteildicke hwn 2[mm)] 80 | 100[110] 110 ] 130150 160 | 160|220 | 220
Fall 1 (N°; . wird ersetzt durch N% <)

4hy | 3he | 3h | 30

Sharakierislsche Tragfahigheit N N N[ 75| - | 16 |20 | 25|35 |50 |40 | - |75 | "
Achsabstand (Randabstand) s s, (= 2 €. sp) [[Mm] 3 het

Fall 2

Achsabstand (Randabstand) S s (= 2 Corsp) [[MMI] 6 het | 7 ot | 6 he | 7 ot | 7 et |6 et | 5 et | 5 hee | 6 het | 5 Dot 5,205,204
Erh&hungsfaktor for cube \ 7

fiir Ney.p und Ng, <, Ve | H (52)

|Betonausbruch

[Effektive Verankerungstiefe he |lmm]| 40 [ 50 | 60 | 75 | 70 [ 80 | 90 [ 105 [125] 115] 170 ] 170
[Faktor gemaR CEN/TS 1992-4 Ker | [-] 10,1

"' Herausziehen ist nicht maRgebend
? Maximale Langzeittemperatur / Maximale Kurzzeittemperatur

Injektionssystem VMZ

Charakteristische Werte bei Zugbeanspruchung, VMZ-IG, ungerissener Beton
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Tabelle C15: Charakteristische Werte bei Querbeanspruchung, VMZ-IG,
gerissener und ungerissener Beton

[oubelgrote vwiz:c we | s | me | s | w10 | w0 | wrz | wiz itz | mie | wts | mzo
|Montagesicherheitsbeiwert Y2=Yinst I [-] 1,0

Stahlversagen ohne Hebelarm

Charakteristische Stahl, verzinkt| [kN] 8,0 95| 15 18 34 26 | 63 | 54
Quertragfahigkeit Vs A4, HCR| [kN] 55 95| 10 16 24 32 | 44 | 47
Teilsicherheitsbeiwert TMs [-] 1,25

|Duktilitatsfaktor k2 [-] 1,0

Stahlversagen mit Hebelarm

Charakteristische Stahl, verzinkt| [kN] 12 30 60 105 212 | 266 | 519
Biegemomente M’rs A4, HCR| [kN] 8,5 21 42 74 187 | 187 | 365
Teilsicherheitsbeiwert ws| [-] 1,25

|Betonausbruch auf der lastabgewandten Seite
Faktor k gemaR ETAG 001,

Anhang C bzw. k; gemaR kay| [] 2

CEN/TS 1992-4

|Betonkantenbruch

Wirksame Dibelldnge bei Querlast lf {[mm]] 40 | 50 | 60 | 75 | 70 | 80 | 90 | 105|125 | 115 | 170 | 170
Wirksamer Auendurchmesser Gnom | [mm] 10 12 14 18 22 | 24 | 26

Tabelle C16: Verschiebungen unter Zuglast, VMZ-IG

40 | 50 | 60 | 75 | 70 | 80 | 90 | 105 | 125 | 115 | 170 | 170
M6 | M6 | M8 | M8 | M10 | M10 | M12 | M12 | M12 | M16 | M16 | M20

DiibelgréRe VMZ-IG

Zuglast im gerissenen Beton N | [kN]| 43 | 61|80 [11,1]10,0/12,3]|146|18,4|24,0]|21,1|38,0}38,0
Verschiebung dno | [mm] 0,5 05|06 0,6 0,7 07]081]08
On | [mmM] 13 11[13]13
Zuglast im ungerissenen Beton N [ [kN] | 43 |85 |11,1][156]14,1[17,2]20,5[25933,0]| 296 [53,3]53,3
Verschiebung Sno | [mm] ) 0.2 | 0.4 04 0.4 06 05|06]06
B, | [mm] 1,3 1113 )13

Tabelle C17: Verschiebungen unter Querlast, VMZ-IG

.. . 40 | 50 | 60 | 75 | 70 | 80 | 90 | 105 [ 125 | 115 | 170 | 170
DiibelgroBe VMEG M6 | M6 | M8 | M8 | M10 | M10 | M12 | M12 | M12 | M16 | M16 | M20
Querlast
Stahl, verzinkt V| [kN] 4,6 54|84 10,1 19,3 14,8 | 35,8 | 30,7
) dvo | [mm] 04 05|04 0,5 1,2 08]19]12
Verschiebung
Sv. | [mm] 0,7 08 |07 0,8 1,9 12 28|19
Querlast
Edelstahl A4/ HCR V | [kN] 3.2 54|59 9.3 13,5 18,5|25,2|26,9
. Svo | [mm] 0,3 05103 0,5 0,9 101411
Verschiebung
dv. | [mm] 04 07|05 07 14 152116
Injektionssystem VMZ
Leistung _ ) ) Anhang C12
Charakteristische Werte bei Querbeanspruchung, VMZ-IG, gerissener und ungerissener
Beton, Verschiebungen

718253.17 8.06.01-33/17
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I ALLGEMEINE BESTIMMUNGEN
1 Mit der allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassung ist die Verwendbarkeit bzw. Anwendbarkeit

des Zulassungsgegenstandes im Sinne der Landesbauordnungen nachgewiesen.

2 Sofern in der allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassung Anforderungen an die besondere
Sachkunde und Erfahrung der mit der Herstellung von Bauprodukten und Bauarten
betrauten Personen nach den §17 Abs.5 Musterbauordnung entsprechenden
Landerregelungen gestellt werden, ist zu beachten, dass diese Sachkunde und Erfahrung
auch durch gleichwertige Nachweise anderer Mitgliedstaaten der Europaischen Union belegt
werden kann. Dies gilt ggf. auch fir im Rahmen des Abkommens (ber den Europaischen
Wirtschaftsraum (EWR) oder anderer bilateraler Abkommen vorgelegte gleichwertige
Nachweise.

3 Die allgemeine bauaufsichtliche Zulassung ersetzt nicht die fir die Durchfihrung von
Bauvorhaben gesetzlich vorgeschriebenen Genehmigungen, Zustimmungen und
Bescheinigungen.

4 Die allgemeine bauaufsichtliche Zulassung wird unbeschadet der Rechte Dritter,
insbesondere privater Schutzrechte, erteilt.

5 Hersteller und Vertreiber des Zulassungsgegenstandes haben, unbeschadet weiter
gehender Regelungen in den "Besonderen Bestimmungen", dem Verwender bzw. Anwender
des Zulassungsgegenstandes Kopien der allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassung zur
Verfugung zu stellen und darauf hinzuweisen, dass die allgemeine bauaufsichtliche
Zulassung an der Verwendungsstelle vorliegen muss. Auf Anforderung sind den beteiligten
Behdrden Kopien der allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassung zur Verfliigung zu stellen.

6 Die allgemeine bauaufsichtliche Zulassung darf nur vollstandig vervielfaltigt werden. Eine
auszugsweise Verodffentlichung bedarf der Zustimmung des Deutschen Instituts fir
Bautechnik. Texte und Zeichnungen von Werbeschriften dlrfen der allgemeinen
bauaufsichtlichen Zulassung nicht widersprechen. Ubersetzungen der allgemeinen
bauaufsichtlichen Zulassung missen den Hinweis "Vom Deutschen Institut fir Bautechnik
nicht gepriifte Ubersetzung der deutschen Originalfassung" enthalten.

7 Die allgemeine bauaufsichtliche Zulassung wird widerruflich erteilt. Die Bestimmungen der

allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassung kénnen nachtraglich ergénzt und geéandert
werden, insbesondere, wenn neue technische Erkenntnisse dies erfordern.

Z70478.14 1.21.8-89/14
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| BESONDERE BESTIMMUNGEN
1 Zulassungsgegenstand und Anwendungsbereich

11 Zulassungsgegenstand

Zulassungsgegenstand ist die Beton-Beton Verbindung mittels MKT Injektionssystem VMZ
nach europaischer technischer Bewertung ETA-04/0092. Das MKT Injektionssystem VMZ ist
ein kraftkontrolliert spreizender Verbunddlbel, der aus einer Mortelkartusche mit
MKT Injektionsmortel VMZ, einer Ankerstange in den Groften M8, M10, M12, M16, M20 und
M24 und der entsprechenden Sechskantmutter besteht.

Im bestehenden Beton (Altbeton) erfolgt die Kraftibertragung Uber die mechanische
Verzahnung einzelner Konen im Injektionsmdrtel und weiter Uber eine Kombination aus
Halte- und Reibungskraften im Verankerungsgrund (Beton). Im Bereich des Neubetons
(Aufbeton) erfolgt die Verankerung Uber die Sechskantmutter durch Formschluss (analog
einer Kopfbolzenverbindung).

Auf der Anlage 1 ist das MKT Injektionssystem VMZ im eingebauten Zustand dargestellt.

1.2 Anwendungsbereich

Die Beton-Beton Verbindung mittels MKT Injektionssystem VMZ darf fir die Verbindung von
Neubeton auf Altbeton verwendet werden.

Das MKT Injektionssystem VMZ darf in bewehrtem und unbewehrtem Normalbeton der
Festigkeitsklasse ~ von  mindestens  C20/25 und hochstens  C50/60 nach
DIN EN 206-1:2001-07 "Beton - Teil 1: Festlegung, Eigenschaften, Herstellung und
Konformitat" verankert werden; die Verankerung im Altbeton darf auch in Beton der
Festigkeitsklasse von mindestens B 25 und héchstens B 55 nach DIN 1045:1988-07 "Beton
und Stahlbeton, Bemessung und Ausfihrung" erfolgen.

Das MKT Injektionssystem VMZ darf im gerissenen und ungerissenen Beton verankert
werden.

Fir die Verankerung im bestehenden Beton (Altbeton) ist der Abschnitt 1.2 der ETA-04/0092
malfigebend.

Wird die Mindestbetondeckung zum Schutz gegen Korrosion nach DIN 1045-1:2008-08 oder
nach DIN EN 1992-1-1:2011-01 mit DIN EN 1992-1-1/NA:2011-01 eingehalten und ein
Verbund zwischen Alt- und Neubeton gewahrleistet ist, durfen auch Stahlteile aus galvanisch
verzinktem Stahl verwendet werden.

Werden Anforderungen hinsichtlich dynamischer Beanspruchungen oder Beanspruchungen
durch Erdbeben gestellt, sind gesonderte Nachweise erforderlich.

2 Bestimmungen fiir das Bauprodukt

21 Eigenschaften und Zusammensetzung

Der Dibel entspricht der europaischen technischen Bewertung ETA-04/0092 sowie den
Zeichnungen und Angaben der Anlagen. Abweichend zur europaischen technischen
Bewertung ETA-04/0092 ist keine Unterlegscheibe erforderlich und es sind
Sechskantmuttern entsprechend der Anlage 3, Tabelle 2a zu verwenden.

3 Bestimmungen fiir Entwurf und Bemessung

3.1 Entwurf

Die Zulassung regelt nur die durch das MKT Injektionssystem VMZ Ubertragbaren
Widerstande in der Fuge zwischen Altbeton und Neubeton. Das jeweilige Gesamtbauteil ist
nicht Gegenstand dieser Zulassung.

Z70478.14 1.21.8-89/14
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Die Beton-Beton Verbindungen mittels MKT Injektionssystem VMZ sind ingenieurmafig zu
planen. Unter Berlicksichtigung der zu verankernden Lasten sind prifbare Berechnungen
und Konstruktionszeichnungen anzufertigen.

Die Mindestbauteildicken und minimalen Rand- und Achsabstande fir die Verankerung im
Altbeton sind in der europaischen technischen Bewertung ETA-04/0092 angegeben.

Die Verankerungstiefe hgney im Neubeton (siehe Anlage 1) ist unter Beachtung der Dicke
des Neubetons und Einhaltung der erforderlichen Betondeckung zu wahlen.

Der minimale Randabstand der Verankerung im Neubeton darf folgenden Wert nicht
unterschreiten: cyin 2 0,5 * heg neu-

3.2 Bemessung
3.21 Verankerung im Altbeton (bestehendes Betonbauteil)

Die Verankerung des MKT Injektionssystem VMZ im Altbeton ist nach der europaischen
technischen Bewertung ETA-04/0092 zu bemessen. Die charakteristischen Dubelkennwerte
fur die Bemessung sind in der europaischen technischen Bewertung ETA-04/0092
angegeben.
Bei Verankerungen in Beton nach DIN 1045:1988-07 ist fir den Nachweis des Beton-
ausbruchs bei Zugbeanspruchung und des Betonkantenbruchs bei Querbeanspruchung in
den Gleichungen (5.2.a) des Abschnittes 5.2.2.4 und (5.7a) des Abschnittes 5.2.3.4 im
Anhang C der Leitlinie ETAG 001 der Wert fir fg cune durch 0,97xByn zu ersetzen.

3.2.2 Verankerung im Neubeton (Aufbeton)
Die Verankerung im Neubeton (Aufbeton) ist nach dem Anhang C der "Leitlinie flr die
europaische technische Zulassung fur Metalldubel zur Verankerung im Beton, ETAG 001"
(im folgenden Anhang C der Leitlinie genannt) unter Bericksichtigung der nachfolgenden
Hinweise und Ergdnzungen zu bemessen:

e Die charakteristischen Dubelkennwerte und die charakteristischen Achs-und
Randabstande fir den Nachweis nach dem Bemessungsverfahren A sind in den
Anlagen 4 bis 6 angegeben.

e Fir den Nachweis Betonausbruch (Abschnitt 5.2.2.4, Anhang C der Leitlinie) ist N°Rk,C wie
folgt zu ermitteln:

NoRk,c =85- fck,cubeO!5 * hef,neut5
hetneu = Verankerungstiefe im Neubeton, siehe Abschnitt 3.1 und Anlage 1

e Ein Spalten des Betonbauteils bei Belastung kann ausgeschlossen werden, wenn der
charakteristische Widerstand fir Versagen bei Herausziehen und Betonausbruch fur
gerissenen Beton berechnet wird und eine Bewehrung vorhanden ist, die die

Spaltkrafte aufnimmt und die Rissweite auf wy < 0,3 mm begrenzt. Der erforderliche
Querschnitt As der Bewehrung ist wie folgt zu berechnen:

Aser =05 - ZN_Sd [mm?]
fuk / Ywms
2>Nsqg = Summe der Bemessungszugkraft der beanspruchten Dibel unter dem
Bemessungswert der Einwirkungen [N]
fux = Streckgrenze der Bewehrung [N/mm?]
Yus = Teilsicherheitsbeiwert fir die Bewehrung: 1,15

e Der Nachweis der unmittelbaren ortlichen Krafteinleitung in den Beton gilt als erbracht.
Die Weiterleitung der zu verankernden Lasten im Bauteil ist nachzuweisen.

Z70478.14 1.21.8-89/14
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4 Bestimmungen fiir die Ausfiihrung
4.1 Allgemeines

Die Herstellung der Beton-Beton Verbindung ist nach den gemaR Abschnitt 3.1 gefertigten
Konstruktionszeichnungen vorzunehmen.

4.2 Einbau

Fir die Verankerung im Altbeton (bestehendes Betonbauteil) gelten die Besonderen
Bestimmungen der europdischen technischen Bewertung ETA-04/0092 unter
Berucksichtigung der nachfolgenden Hinweise und Erganzungen.

Die Montagekennwerte sind in der europaischen technischen Bewertung ETA-04/0092
angegeben. Die Befestigung des Anbauteils mit einem Montagedrehmoment nach der
europaischen technischen Bewertung ETA-04/0092 entfallt. Nach Ablauf der Aushartezeit ist
die Sechskantmutter im Abstand = hg ey (entsprechend dem Nachweis gegen Beton-
ausbruch, Abschnitt 3.2.2) auf die Ankerstange zu schrauben und in dieser Lage zu sichern.

4.3 Kontrolle der Ausfiihrung

Bei der Herstellung von Verankerungen muss der mit der Verankerung von Dubeln betraute
Unternehmer oder der von ihm beauftragte Bauleiter oder ein fachkundiger Vertreter des
Bauleiters auf der Baustelle anwesend sein. Er hat fir die ordnungsgemafe Ausflihrung der
Arbeiten zu sorgen.

Wahrend der Herstellung der Verankerungen sind Aufzeichnungen tGber den Nachweis der
vorhandenen Betonfestigkeitsklasse und die ordnungsgemafle Montage der Dibel vom
Bauleiter oder seinem Vertreter zu fihren.

Die Aufzeichnungen muissen wahrend der Bauzeit auf der Baustelle bereitliegen und sind
dem mit der Kontrolle Beauftragten auf Verlangen vorzulegen. Sie sind ebenso wie die
Lieferscheine nach Abschluss der Arbeiten mindestens 5 Jahre vom Unternehmen
aufzubewahren.

Andreas Kummerow Beglaubigt
Referatsleiter

Z70478.14 1.21.8-89/14
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Produkt und Einbauzustand
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- hef, hg und h gemal
ETA-04/0092
- hefney = Verankerungstiefe !
im Neubeton (s. Anlage 4 und 5)
Injektionssystem VMZ zur Verwendung als Beton-Beton-Verbinder
Anlage 1
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Pragung: z.B. <> 80 VMZ 12-50 ... — .
A4 zusétzliche Kennung

<> Werkzeichen far nichtrostenden Stahl A4
80 Verankerungstiefe HCR zusitzliche Kennung fiir
VMZ  Mandelsnisiie hochkorrosionsbesténdigen Stahl HCR

12 GewindegréRe . .
Markierung der effektiven

50 Maximale : Verankerungstiefe
Verankerungstiefe
im Neubeton
(3)
@ A
|
=1 i= \ EE \[1_ ! L&ngen-
s I N S 2= bl I
0 = 3:_[_ - e [ U 1 kennung
/ - Il_J g
_h_ef‘neu h"’f"""a':l_....| % 3
L O| siehe Tabelle 1a
L —— - und 1b
Langenkennung E F G H I J K L M N 0
Dibellange min = 2 88,9 | 1016 |114,3 (127,01 139,7 | 152,4 | 165,1 | 177,8 | 190,5 | 203,2 | 215,9
Dubellange max < 101,6 | 114,3 | 127,0 | 139,7 | 152,4 | 165,1 | 177,8 | 190,5 | 203,2 | 215,9 | 228,6
Léngenkennung P Q R S T U \'i w X Y Z | >Z
Dibellange min 2 228,6 | 241,3 | 254,0 | 279,4 | 304,8 | 330,2 | 355,6 | 381,0 | 406,4 | 431,8 | 457,2 | 482,6
Dibellange max < 241,3 | 254,0 | 279,4 | 304,8 | 330,2 | 355,6 | 381,0 | 406,4 | 431,8 | 457,2 | 482,6

Tabelle 1a: Dubelabmessungen Ankerstangen M8 - M12

40 50 60 75 75 70 80 95 100 | 110 | 125
DibelgroBe M8 | M8 | M10 | M10 | M12 | M12 | M12 | M12 | M12 | M12 | M12
Zusatzpragung 1 2 1 2 1 2 3 4 5 6 7
1 [Anker- Gewinde M8 M8 | M10 | M10 | M12 | M12 | M12 | M12 | M12 | M12 | M12
stange @ dy =| 8,0 8,0 9,7 97 | 107 | 125 | 125 | 125 | 125 | 12,5 | 12,5
Lange L 52 63 75 90 95 90 100 115 120 130 145
* Netpou] *+hetneu I Nerpeul+ Notoul Nerpeyl+ Netnoul* Netneul* Netneul* Netneul* Netneul* Netned)
3 | Sechskantmutter SW 13 13 17 17 19 19 19 19 19 19 19
MaRe in mm
Tabelle 1b: Diibelabmessungen Ankerstangen M16 — M24
90 105 | 125 | 145 | 160 | 115 | 170 | 190 | 170 | 200 | 225
DiibelgréBe M16 | M16 | M16 | M16 | M16 | M20 | M20 | M20 | M24 | M24 | M24
Zusatzpragung 1 2 3 4 5 1 2 3 1 2 3
1 | Anker- Gewinde M16 | M16 | M16 | M16 | M16 | M20 | M20 | M20 | M24 | M24 | M24
stange @ dy =| 165 | 16,5 | 16,5 | 16,5 | 16,5 | 19,7 | 220 | 22,0 | 24,0 | 24,0 | 24,0
Lénge L 114 | 129 | 150 | 170 | 185 143 | 203 | 223 | 210 | 240 | 265
+ hef,neu + hef,neu + hef,neu + hef,neu + hef,neu + hef,neu + hef,neu + hef,neu + hef,neu + hef,neu + hef,neu
3 | Sechskantmutter SW 24 24 24 24 24 30 30 30 36 36 36
MaRe in mm

Injektionssystem VMZ zur Verwendung als Beton-Beton-Verbinder

Anlage 2
Dibelabmessungen
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Tabelle 2a: Werkstoffe

Stahl, Nichtrostender Stahl | Hochkorrosionsbestandiger

Teil | Benennung galvanisch verzinkt A4 Stahl (HCR)

Nichtrostender Stahl,
1.4401, 1.4404, 1.4571,
1.4362, EN 10088,
beschichtet

Sechskantmutter ISO 3506. A4-70 ISO 3506, Festigkeitsklasse 70,
DIN 985 oder DIN | Festigkeitsklasse 8 nach 1 4401 1’4571 ’ Hochkorrosionsbestandiger

3 | 934 in Verbindung | EN ISO 898-2, E'N 100’88' ' Stahl 1.4529 oder 1.4565, EN
mit Sicherungs- galvanisch verzinkt 10088

mutter

Stahl nach DIN EN
1 | Ankerstange 10087, galvanisch
verzinkt und beschichtet

Hochkorrosionsbestandiger
Stahl 1.4529, 1.4565, nach EN
10088, beschichtet

Méortelkartuschen
(Verschiedene Gebindegréfien)

Aufdruck :

Injektionsmortel VMZ,
Verarbeitungshinweise, Sicherheitshinweise,
Haltbarkeitsdatum, Aushéartezeit,
Verarbeitungszeit (temperaturabhéngig)

Aufdruck :
Injektionsmortel VMZ, Verarbeitungshinweise,
Sicherheitshinweise, Haltbarkeitsdatum, Aushartezeit,
Verarbeitungszeit (temperaturabhangig)

(T 111.1[[[!%___:#J—T

Statikmischer
Einwegteil, bei Arbeitsunterbrechung auswechsein.

Tabelle 2b: Benennung und Werkstoffe

Teil | Benennung Werkstoff

4 Mértel Kartusche Vinylesterharz, styrolfrei
Mischungsverhaltnis 1:10

Verschlusskappe

Injektionssystem VMZ zur Verwendung als Beton-Beton-Verbinder

Anlage 3
Werkstoffe, Mortelkartuschen
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Tabelle 3a: Charakteristische Werte bei Zugbeanspruchung
far die Verankerung im Neubeton, M8 — M12
100 M12
Teilsicherheitsbeiwert Yo - 1,0
Stahlversagen
Charakteristische galvanisch verzinkter Stahl [kN] 15 18 25 35 | 49 54 57
Zugtragfahigkeit NRrks  nichtrostender Stahl A4, HCR | [kN] 15 18 25 35 | 49 54 57
Teilsicherheitsbeiwert TMs - 1,5
Herausziehen
Crodcerisere Tagargictlos o, g | s | ;12
Teilsicherheitsbeiwert YMc - 1,5
Betonausbruch " und Spalten ?
Verankerungstiefe hef e’ [mm] 40 - 400
Achsabstand ScrN [mm] 3 hefneu
Randabstand CerN [mm] 1,5 hetneu
Teilsicherheitsbeiwert YMc - 1,5
C25/30 - 1,20
C30/37 - 1,48
Erhéhungsfaktoren fir Nrip e C40/50 - 2,00
C45/55 - 2,20
C50/60 - 2,40

2)

eingehalten werden.
®  Siehe auch Abschnitt 3.1 und Anlage 1.

Y Fur den Nachweis Betonausbruch (Abschnitt 5.2.2.4, Anhang C der Leitlinie) ist N wie folgt zu ermitteln:
N°Ric = 8,5 * focube” * hefneu ” (Siehe Abschnitt 3.2.2).
Der Nachweis gegen Versagen durch Spalten bei Belastung kann entfallen, wenn die Bedingungen in Abschnitt 3.2.2

Injektionssystem VMZ zur Verwendung als Beton-Beton-Verbinder

Anlage 4
Verankerung im Neubeton,
charakteristische Werte bei Zugbeanspruchung, M8 — M12
Z736838.15 1.21.8-89/14
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Tabelle 3b: Charakteristische Werte bei Zugbeanspruchung
far die Verankerung im Neubeton, M16 — M24

90 | 105 (125 M16 | 160 | 115 | 170 M20 ;gg mgi

DiibelgroBe M16 | M16 | 145 M16 | M16 | M20 | 190 M20 255 M24
Teilsicherheitsbeiwert Y2 | - ‘ 1,0
Stahlversagen
Charakteristische galvanisch verzinkter Stahl [kN] | 88 95 111 97 96 188 222
Zugtragfahigkeit NRks nichtrostender Stahl A4, HCR [kN] | 88 | 95 111 97 | 114 165 194
Teilsicherheitsbeiwert YMs - 1,5 1,68 1,5
Herausziehen
Cranersisre Togmgethos |
im ungerissencn Boton C20/25 " Nagp | [KN] 528 825 1188
Teilsicherheitsbeiwert YMp - 1,5
Betonausbruch " und Spalten 2
Verankerungstiefe hef,nef) [mm] 40 - 400
Achsabstand ScrN [mm] 3 Nefneu
Randabstand CerN [mm] 1,5 hefneu
Teilsicherheitsbeiwert TMc - 1,5

C25/30 - 1,20

C30/37 - 1,48
Erhéhungsfaktoren flr Nrp e C40/50 - 2,00

C45/55 - 2,20

C50/60 - 2,40

Y Fir den Nachweis Betonausbruch (Abschnitt 5.2.2.4, Anhang C der Leitlinie) ist NORk,C wie folgt zu ermitteln:
N°Ric = 8,5 * focube” * hefneu'” (Siehe Abschnitt 3.2.2).

Der Nachweis gegen Versagen durch Spalten bei Belastung kann entfallen, wenn die Bedingungen in Abschnitt 3.2.2
eingehalten werden.

Siehe auch Abschnitt 3.1 und Anlage 1.

2)

3)

Injektionssystem VMZ zur Verwendung als Beton-Beton-Verbinder

- Anlage 5
Verankerung im Neubeton,

charakteristische Werte bei Zugbeanspruchung, M16 — M24
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Tabelle 4: Charakteristische Werte bei Querbeanspruchung
far die Verankerung im Neubeton, M8 — M24
Diibelgrofe M8 | M10 | M12 | mis | 15 |170H2D | w2
Teilsicherheitsbeiwert Y2 ‘ - 1,0
Stahlversagen ohne Hebelarm
Charakteristische Galvanisch verzinkter Stahl [kN] 14 21 34 63 70 98 141
Quertragfahigkeit ~ Vrks  Nichtrostender Stahl A4, HCR [kN] | 15 | 23 34 63 86 86 123
Teilsicherheitsbeiwert TMs - 1,25 1,4 1,25
Stahlversagen mit Hebelarm
Charakteristisches Galvanisch verzinkter Stahl [kN] 30 60 105 266 392 519 896
Biegemoment M°Rks  Nichtrostender Stahl A4, HCR [kN] | 30 | 60 | 105 | 266 | 454 454 784
Teilsicherheitsbeiwert TMs - 1,25 1,4 1,25
Betonausbruch auf der lastabgewandten Seite
Faktor in Gleichung (5.6) hefneu < 60 mm - 1,0
ETAG Anhang C, 5.2.3.3 k Nef new = 60 MM - 2,0
Teilsicherheitsbeiwert YMc - 1,5
Betonkantenbruch
Wirksame Dubellédnge l¢ [mm] Nef neu
Wirksamer Au3endurchmesser dhom [mm] 8 ‘ 10 | 12 ‘ 16 ‘ 20 | 20 | 24
Teilsicherheitsbeiwert YMc - 1,5
Injektionssystem VMZ zur Verwendung als Beton-Beton-Verbinder
Anlage 6
Verankerung im Neubeton,
charakteristische Werte bei Querbeanspruchung, M8 — M24
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I ALLGEMEINE BESTIMMUNGEN
1 Mit der allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassung ist die Verwendbarkeit bzw. Anwendbarkeit

des Zulassungsgegenstandes im Sinne der Landesbauordnungen nachgewiesen.

2 Sofern in der allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassung Anforderungen an die besondere
Sachkunde und Erfahrung der mit der Herstellung von Bauprodukten und Bauarten
betrauten Personen nach den §17 Abs.5 Musterbauordnung entsprechenden
Lénderregelungen gestellt werden, ist zu beachten, dass diese Sachkunde und Erfahrung
auch durch gleichwertige Nachweise anderer Mitgliedstaaten der Européaischen Union belegt
werden kann. Dies gilt ggf. auch fur im Rahmen des Abkommens Gber den Europaischen
Wirtschaftsraum (EWR) oder anderer bilateraler Abkommen vorgelegte gleichwertige
Nachweise.

3 Die allgemeine bauaufsichtliche Zulassung ersetzt nicht die fur die Durchfihrung von
Bauvorhaben gesetzlich vorgeschriebenen Genehmigungen, Zustimmungen und
Bescheinigungen.

4 Die allgemeine bauaufsichtliche Zulassung wird unbeschadet der Rechte Dritter,
insbesondere privater Schutzrechte, erteilt,

5 Hersteller und Vertreiber des Zulassungsgegenstandes haben, unbeschadet weiter
gehender Regelungen in den "Besonderen Bestimmungen", dem Verwender bzw. Anwender
des Zulassungsgegenstandes Kopien der allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassung zur
Verfugung zu stellen und darauf hinzuweisen, dass die allgemeine bauaufsichtliche
Zulassung an der Verwendungsstelle vorliegen muss. Auf Anforderung sind den beteiligten
Behdrden Kopien der allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassung zur Verfiigung zu stellen.

6 Die allgemeine bauaufsichtliche Zulassung darf nur vollstandig vervielfaltigt werden. Eine
auszugsweise Verdffentlichung bedarf der Zustimmung des Deutschen Instituts far
Bautechnik. Texte und Zeichnungen von Werbeschriften durfen der allgemeinen
bauaufsichtlichen Zulassung nicht widersprechen. Ubersetzungen der allgemeinen
bauaufsichtlichen Zulassung mussen den Hinweis "Vom Deutschen Institut fur Bautechnik
nicht gepriifte Ubersetzung der deutschen Originalfassung" enthalten.

7 Die allgemeine bauaufsichtliche Zulassung wird widerruflich erteilt. Die Bestimmungen der

allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassung konnen nachtraglich ergénzt und geéndert
werden, insbesondere, wenn neue technische Erkenntnisse dies erfordern.

Z17165.15 1.21.3-9/15
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I BESONDERE BESTIMMUNGEN
1 Zulassungsgegenstand und Anwendungsbereich

1.1 Zulassungsgegenstand

Das Injektionssystem VMZ dynamic (im weiteren Diibel genannt) in den Gréfken M12, M16
und M20 ist ein Verbunddiibel, der im Beton in einem zylindrischen Bohrloch kraftkontrolliert
verankert wird.

Er besteht aus einer Ankerstange mit Gewinde, einem Zentrierring (nur fur die
Durchsteckmontage), einer Kegelpfanne, einer Sechskantmutter mit kugeliger Auflagefléache,
einer Sicherungsmutter und dem Injektionsmértel VMZ. Fur die Vorsteckmontage wird eine
Kegelpfanne mit Bohrung verwendet. Alternativ zur Sechskantmutter mit kugeliger
Auflageflache kann auch eine Kugelscheibe und eine Sechskantmutter verwendet werden.

Die Ankerstange der Duibel M12 und M16 besteht aus galvanisch verzinktem Stahl oder aus
hochkorrosionsbestandigem Stahl (HCR). Die Ankerstange des Dibels M20 besteht aus
galvanisch verzinktem Stahl.

Die Scheiben und Muttern bestehen aus galvanisch verzinktem Stahl, nichtrostendem
Stahl (A4) oder aus hochkorrosionsbesténdigem Stahl (HCR).

Die Kraftubertragung erfolgt tber die mechanische Verzahnung einzelner Konen im
Injektionsmortel und weiter Uber eine Kombination aus Halte- und Reibungskraften im
Verankerungsgrund (Beton).

Auf der Anlage 1 ist der Dubel im eingebauten Zustand dargestelit.

1.2 Anwendungsbereich

Der Dibel darf fur Verankerungen unter statischer, quasi-statischer und dynamischer
Belastung in bewehrtem und unbewehrtem Normalbeton der Festigkeitsklasse von
mindestens C20/25 und hdchstens C50/60 nach DIN EN 206-1:2001-07 "Beton; Festlegung,
Eigenschaften, Herstellung und Konformitét" verwendet werden; er darf auch in Beton der
Festigkeitsklasse von mindestens B 25 und hochstens B 55 nach DIN 1045:1988-07 "Beton
und Stahlbeton, Bemessung und Ausfulhrung" verwendet werden. Der Dubel darf nur
verwendet werden, sofern keine Anforderungen hinsichtlich der Feuerwiderstandsdauer an
die Gesamtkonstruktion einschliellich des Dibels gestelit werden.

Der Dubel darf im gerissenen und ungerissenen Beton verankert werden.

Die Temperatur darf im Bereich der Vermdértelung +50 °C, kurzfristig +80 °C, nicht
Uberschreiten.

Der Dubel aus galvanisch verzinktem Stahl darf nur unter den Bedingungen trockener
Innenrdume verwendet werden.

Die Ankerstange aus hochkorrosionsbestandigem Stahl (HCR) darf zusammen mit den
Scheiben und Muttern aus nichtrostendem Stahl (A4) unter den Bedingungen der
Korrosionswiderstandsklasse |l entsprechend der allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassung
"Erzeugnisse, Verbindungsmittel und Bauteile aus nichtrostenden Stahlen" Zul.-Nr. Z-30.3-6
verwendet werden.

Die Ankerstange aus hochkorrosionsbestandigem Stahl (HCR) darf zusammen mit den
Scheiben und Muttern aus hochkorrosionsbestéandigem Stahl (HCR) unter den Bedingungen
der Korrosionswiderstandsklasse V entsprechend der allgemeinen bauaufsichtlichen
Zulassung "Erzeugnisse, Verbindungsmittel und Bauteile aus nichtrostenden Stahlen"
Zul.-Nr. Z-30.3-6 verwendet werden.

Z17165.15 1.21.3-9/15
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2 Bestimmungen fiir das Bauprodukt
21 Eigenschaften und Zusammensetzung

Der Diibel muss in seinen Abmessungen und Werkstoffeigenschaften den Angaben der
Anlagen entsprechen.

Die in dieser allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassung nicht angegebenen
Werkstoffangaben, Abmessungen und Toleranzen des Dibels sowie die chemische
Zusammensetzung des Injektionsmortels miissen den beim Deutschen Institut fir
Bautechnik, bei der Zertifizierungsstelle und der fremduberwachenden Stelle hinterlegten
Angaben entsprechen.

Fur die erforderlichen Nachweise fir das Ausgangsmaterial und zugelieferte Diibelteile ist
der beim Deutschen Institut fir Bautechnik und der fremdtberwachenden Stelle hinterlegte
Prufplan maBgebend.

2.2 Verpackung, Lagerung und Kennzeichnung
221 Verpackung und Lagerung

Die zwei Komponenten des Injektionsmoértels VMZ werden unvermischt in Kartuschen
gemal Anlage 1 geliefert.

Die Mértelkartuschen sind vor Sonneneinstrahlung zu schiitzen und entsprechend der
Montageanweisung trocken bei Temperaturen von mindestens +5 °C bis héchstens +25 °C
zu lagern.

Mértelkartuschen mit abgelaufenem Haltbarkeitsdatum drfen nicht mehr verwendet werden.

Der Dubel ist als Befestigungseinheit zu verpacken und zu liefern. Die Mértelkartuschen sind
separat von den Ankerstangen, Zentrierringen, Sechskantmuttern, Kegelpfannen und
Sicherungsmuttern verpackt.

2.2.2 Kennzeichnung

Verpackung, Beipackzettel oder Lieferschein der Dubel missen vom Hersteller mit dem
Ubereinstimmungszeichen (U-Zeichen) nach den Ubereinstimmungszeichen-Verordnungen
der Lander gekennzeichnet werden. Zuséatzlich ist das Werkzeichen, die Zulassungsnummer
und die vollstandige Bezeichnung der Diibel anzugeben.

Die Kennzeichnung darf nur erfolgen, wenn die Voraussetzungen nach Abschnitt 2.3
"Ubereinstimmungsnachweis" erfillt sind.

Die Méortelkartusche ist entsprechend der Verordnung tber gefahrliche Arbeitsstoffe zu
kennzeichnen und mit der Aufschrift "VMZ" oder "VMZ Express" mit Angabe der
Gebindegrole sowie Angaben Uber die Haltbarkeit, Gefahrenbezeichnung und Verarbeitung
entsprechend Anlage 1 zu versehen. Die mit dem Mortel gelieferte Montageanleitung muss
Angaben Gber SchutzmaRnahmen zum Umgang mit geféhrlichen Arbeitsstoffen enthalten.
Der Dubel ist gemaR Anlage 2 zu kennzeichnen. Jede Ankerstange ist auf dem Schaft mit
Werkzeichen, Handelsnamen, Gewindegréfe, maximaler Dicke des Anbauteils und ggf. mit
einer zusatzliche Kennung fur nichtrostenden Stahl (A4) oder hochkorrosionsbesténdigen
Stahl (HCR) gepragt. Altemnativ kann die Kennung fur nichtrostenden Stahl (A4) oder
hochkorrosionsbesténdigen Stahl (HCR) auf der Kegelpfanne geprégt sein.

Auf dem Kopf der Ankerstange sind eine Langenkennung sowie der Zusatz "d" fur dynamic
gepréagt.

Z17165.15 1.21.3-9115
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2.3 Ubereinstimmungsnachweis
231 Allgemeines

Die Bestatigung der Ubereinstimmung des Dubels mit den Bestimmungen dieser
allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassung muss fir jedes Herstellwerk mit einem
Ubereinstimmungszertifikat auf der Grundlage einer werkseigenen Produktionskontrolle und
einer regelmagigen Fremduberwachung einschlieRlich einer Erstprifung des Duibels nach
MafRgabe der folgenden Bestimmungen erfolgen.

Fir die Erteilung des Ubereinstimmungszertifikats und die Fremdiberwachung einschlieBlich
der dabei durchzufilhrenden Produktprifungen hat der Hersteller des Dubels eine hierfar
anerkannte Zertifizierungsstelle sowie eine hierfir anerkannte Uberwachungsstelle
einzuschalten.

Die Erklarung, dass ein Ubereinstimmungs;grtiﬂkat erteilt ist, hat der Hersteller durch
Kennzeichnung der Bauprodukte mit dem Ubereinstimmungszeichen (U-Zeichen) unter
Hinweis auf den Verwendungszweck abzugeben.

Dem Deutschen Institut far Bautechnik ist von der Zertifizierungsstelle eine Kopie des von ihr
erteilten Ubereinstimmungszertifikats zur Kenntnis zu geben.

2.3.2 Werkseigene Produktionskontrolle

In jedem Herstellwerk ist eine werkseigene Produktionskontrolle einzurichten und
durchzufthren. Unter werkseigener Produktionskontrolle wird die vom Hersteller
vorzunehmende kontinuierliche Uberwachung der Produktion verstanden, mit der dieser
sicherstellt, dass die von ihm hergesteliten Bauprodukte den Bestimmungen dieser
allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassung entsprechen.

Fur Umfang, Art und H&ufigkeit der werkseigenen Produktionskontrolle ist der beim
Deutschen Institut fur Bautechnik und der fremdiiberwachenden Stelle hinterlegte Priifplan
malfgebend.

Die Ergebnisse der werkseigenen Produktionskontrolle sind aufzuzeichnen und
auszuwerten, Die Aufzeichnungen milssen mindestens folgende Angaben enthalten:

Bezeichnung des Bauprodukts bzw. des Ausgangsmaterials und der Bestandteile,
Art der Kontrolle oder Prifung,

Datum der Herstellung und der Prifung des Bauprodukts bzw. des Ausgangsmaterials
oder der Bestandteile,

Ergebnis der Kontrolle und Prifungen und, soweit zutreffend, Vergleich mit den
Anforderungen und

Unterschrift des fir die werkseigene Produktionskontrolle Verantwortlichen.

Die Aufzeichnungen sind mindestens finf Jahre aufzubewahren und der fir die
Fremdilberwachung eingeschalteten Uberwachungsstelle vorzulegen. Sie sind dem
Deutschen Institut fur Bautechnik und der zustindigen obersten Bauaufsichtsbehérde auf
Verlangen vorzulegen.

Bei ungentugendem Priifergebnis sind vom Hersteller unverziglich die erforderlichen
MaRnahmen zur Abstellung des Mangels zu treffen. Bauprodukte, die den Anforderungen
nicht entsprechen, sind so zu handhaben, dass Verwechslungen mit Ubereinstimmenden
ausgeschlossen werden. Nach Abstellung des Mangels ist - soweit technisch méglich und
zum Nachweis der Mangelbeseitigung erforderlich - die bestehende Priifung unverziglich zu
wiederholen.

Z17165.15 1.21.3-9/15
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2.3.3 Fremdiiberwachung

In jedem Herstellwerk ist die werkseigene Produktionskontrolle durch eine
Fremduberwachung regelmaBig zu Gberpriifen, mindestens jedoch zweimal jahrlich.

Im Rahmen der Fremdiiberwachung ist eine Erstprifung des Dubels durchzufihren und es
mussen auch Proben fur Stichprobenprufungen entnommen werden. Die Probenahme und
Prifungen obliegen jeweils der anerkannten Uberwachungsstelle.

Far Umfang, Art und Haufigkeit der Fremduberwachung ist der beim Deutschen Institut fur
Bautechnik und der fremdiiberwachenden Stelle hinterlegte Priifplan maRRgebend.

Die Ergebnisse der Zertifizierung und Fremduberwachung sind mindestens funf Jahre
aufzubewahren. Sie sind von der Zertifizierungsstelle bzw. der Uberwachungsstelle dem
Deutschen Institut fir Bautechnik und der zustdndigen obersten Bauaufsichisbehdrde auf
Verlangen vorzulegen.

3 Bestimmungen fiir Entwurf und Bemessung

3.1 Entwurf

Die Verankerungen sind ingenieurmafBig zu planen. Unter Berlcksichtigung der zu
verankernden Lasten sind prifbare Berechnungen und Konstruktionszeichnungen
anzufertigen.

Der Dubel darf nur mit den zugehdrigen Einzelteilen verwendet werden.

3.2 Bemessung
3.21 Allgemeines

Zuné&chst sind die Verankerungen entsprechend Anhang C der "Leitlinie fir die européische
technische Zulassung fir Metalldiibel zur Verankerung im Beton™ (im folgenden Anhang C
der Leitlinie genannt) gem&R ETA-04/0092 zu bemessen. Dabei werden samtliche
Einwirkungen als statisch oder quasi-statisch betrachtet. Bei Verankerungen in Beton nach
DIN 1045:1988-07 ist fur den Nachweis des Betonausbruchs bei Zugbeanspruchung und
des Betonkantenbruchs bei Querbeanspruchung in den Gleichungen (5.2a) des
Abschnittes 5.2.2.4 und (5.7a) im Anhang C der Leitlinie Abschnitt 5.2.3.4 der Wert fur fy cuve
durch 0,97 x Bwy zu ersetzen.

Die Bemessung zur Bericksichtigung des Ermidungseinflusses kann nach folgenden
Bemessungsverfahren erfolgen.

Das Bemessungsverfahren | (Anlagen 10 bis 13) ist anzuwenden, wenn eine Bestimmung
des Bemessungswertes der zyklischen Untergrenze méglich ist und (oder) eine obere
Grenze der Anzahl der Belastungszyklen wahrend der Lebensdauer bekannt ist. Bei
unbekannter Anzahl von Beanspruchungszyklen ist n>10° anzunehmen. Wenn eine
Bestimmung des Bemessungswertes der zyklischen Untergrenze nicht méglich ist, wird die
gesamte Beanspruchung als ermiidungsrelevant angenommen.

Das Bemessungsverfahren Il (Anlagen 14 bis 16) ist anzuwenden, wenn eine Bestimmung
des Bemessungswertes der zyklischen Untergrenze nicht méglich ist und eine obere Grenze
der Anzahl der Belastungszyklen wahrend der Lebensdauer nicht vorhanden oder nicht
bekannt ist.

Die Bezeichnung der verwendeten Gréf3en fir die Bemessung ist in Anlage 9 angegeben.

Der Teilsicherheitsbeiwert der ermidungsrelevanten Einwirkungen ist mit v =1,0
anzusetzen. Dabei erfolgt die Bemessung mit Spitzenwerten des ermidungsrelevanten
Lastanteils (Maximalwerten des Belastungskollektivs). Besteht die Beanspruchung aus
einem tats&chlichen Einstufenkollektiv oder einem schadenséquivalenten Einstufenkollektiv,
so erfolgt die Bemessung mit einem Teilsicherheitsbeiwert der ermidungsrelevanten
Einwirkungen von yg g = 1,2.

Die Leitlinie ist auf den Internetseiten des DIBt unter Service/Publikationen ver&ffentlicht.

Z17165.15 1.21.3-9M15
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Fur den Dubel ist eine Aufnahme von Querlasten mit Hebelarm (Biegung) nicht zul&ssig.

Der Nachweis der unmittelbaren ortlichen Krafteinleitung in den Beton ist erbracht. Die
Weiterleitung der zu verankernden Lasten im Bauteil ist nachzuweisen.

Zusatzbeanspruchungen, die im Duibel, im anzuschliefenden Bauteil oder im Bauteil, in dem
der Dibel verankert ist, aus behinderter Form&nderung (z. B. bei Temperaturwechseln)
entstehen kénnen, sind zu bertcksichtigen.

3.2.2 Verschiebungsverhalten

Far den gesamten Nutzungsbereich sind fur Einzeldibel und Dubelgruppen unter
ermildungsrelevanter Einwirkung (zentrischer Zug und Querbeanspruchung) Verschiebun-
gen von maximal 1 mm zu erwarten.

4 Bestimmungen fiir die Ausfithrung

4.1 Allgemeines

Der Dubel darf nur als seriengemaR® gelieferte Befestigungseinheit verwendet werden.
Einzelteile dirfen nicht ausgetauscht werden,

Die Montage des zu verankernden Dubels ist nach den geméafl Abschnitt 3.1 gefertigten
Konstruktionszeichnungen und der Montageanweisung des Herstellers vorzunehmen. Vor
dem Setzen des Diubels ist die Betonfestigkeitsklasse des Verankerungsgrundes
festzustellen. Die Betonfestigkeitsklasse darf B 25 bzw. C20/25 nicht unterschreiten und
B 55 bzw. C50/60 nicht Uberschreiten.

4.2 Herstellung und Reinigung des Bohrlochs

Die Lage des Bohrlochs ist mit der Bewehrung so abzustimmen, dass ein Beschéadigen der
Bewehrung vermieden wird.

Das Bohrloch ist rechtwinklig zur Oberflaiche des Verankerungsgrundes mit Hartmetall-
Schlag- bzw. Hammerbohrern zu bohren. Der Bohrlochdurchmesser und die Bohrlochtiefe
nach Anlage 4, Tabelle 3 sind einzuhalten. Bei einer Fehlbohrung ist ein neues Bohrloch im
Abstand von mindestens 2 x Tiefe der Fehlbohrung anzuordnen. Fehlbohrungen sind zu
vermorteln. Das Bohrloch ist entsprechend der in Anlage 6 und Anlage 7 dargestellten
Montageanweisung zu reinigen.

4.3 Setzen des Diibels

Die Injektion des Mortels und das Setzen der Ankerstange ist entsprechend der
Montageanweisung des Herstellers gemaR den Anlagen6 und 7 durchzufthren. Die
Temperatur aller Dubelteile beim Einbau muss mindestens +5 °C betragen. Die Temperatur
des Verankerungsgrundes wéhrend der Aushéartung des Injektionsmortels darf -5 °C nicht
unterschreiten. Wahrend der Wartezeit sind die Ankerstange und das Anbauteil in ihrer Lage
zu sichern.

Der Dubel ist ordnungsgemaf gesetzt und darf nur belastet werden, wenn
- die Vermortelung bis an die Oberflache des Anbauteils reicht,
- sich das in Anlage 4, Tabelle 3 angegebene Drehmoment aufbringen I&sst.

Bei Durchsteckmontage mit Abstand des Anbauteiles entsprechend Anlage 8 kann auf eine
Vermértelung des Ringspaltes im Anbauteil verzichtet werden, wenn sichergestellt ist, dass
der Dubel nicht durch Querkréfte beansprucht wird. Es muss auBerdem sichergestellt
werden, dass das Bohrloch vollsténdig verfillt ist (Mértel an Betonoberflache sichtbar).

Z217165.15 1.21.3-9/15
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4.4 Kontrolle der Ausfiihrung

Bei der Herstellung von Verankerungen muss der mit der Verankerung von Diibeln betraute
Unternehmer oder der von ihm beaufiragte Bauleiter oder ein fachkundiger Vertreter des
Bauleiters auf der Baustelle anwesend sein. Er hat fir die ordnungsgemafBe Ausfihrung der
Arbeiten zu sorgen.

Wéhrend der Herstellung der Verankerungen sind Aufzeichnungen tber den Nachweis der
vorhandenen Betonfestigkeitsklasse, der Temperatur im Verankerungsgrund und die
ordnungsgemafle Montage vom Bauleiter oder seinem Vertreter zu fuhren.

Die Aufzeichnungen mussen wahrend der Bauzeit auf der Baustelle bereitliegen und sind
dem mit der Bautiberwachung Beauftragten auf Verlangen vorzulegen. Sie sind ebenso wie
die Lieferscheine nach Abschluss der Arbeiten mindestens 5 Jahre vom Untemehmen
aufzubewahren.

Andreas Kummerow
Referatsleiter

Ins

tr“'h" LY
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Injektionssystem VMZ dynamic
Mortel Kartusche VMZ

Aufdruck :

Injekiionsmdértel VMZ oder VMZ Express,
Verarbeitungshinweise, Sicherheitshinweise,
Haltbarkeitsdatum, Aushériezeit,
Verarbeitungszeit ( temperaturabhéngig }

)
)

Kegelpfanne Sicherungsmutter

Verschlusskappe :
- Aufdruck :
Injektionsmdartel VMZ oder VMZ Express, Verarbeitungs-
hinweise, Sicherheitshinweise, Haltbarkeitsdatum,
Aushartezeit, Verarbeitungszeit ( temperaturabhéngig )
Adapter fir Kegelpfanne - )
mit Bohrung Statikmischer VM-X Reinigungsbirste RB
T — SR i w e— TP
Ausblaspumpe VM-AP Ausblaspistole VM-ABP
K
Ankerstange Zentrierring Sechskantmutter mit

kugeliger Auflageflache

Versteckmontage Durchsteckmontage

Injektionssystem VMZ dynamic

Produkt und Einbauzustand

Anlage 1

ZA7737.15
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{h

S}E

Kuppenprigung: z.B.

@

|

Prigung:zB. <> VMZ-dyn 12-25
b Werkzeichen HCR  zusitzliche Kennung fiir
VMZ-dyn Handelsname hochkorrosionsbestandigen Stahl HCR
;g ﬁgﬂ;ﬁegrdﬂe Ad zusétzliche Kennung fiir nichtrostenden
Anbauteiidicke 3;22;8?4). wenn nicht auf Kegelpfanne
‘ 5] | | |
TTTTTIE )
: )
o
i
L
Zentrierring Kegelpfanne Sechskantmutter  sjcherungs-
(nur bei Durch- mit kugeliger mutter
Auflagefl
steckmontage) uflagefiache

J Léngenkennung
d dynamic

Kuppen-
*— pragung

Pragung der Diibelausfiihrung auf der
Kegelpfanne / Kegelpfanne mit Bohrung
(alternativ: Pragung auf der Ankerstange)

Ankervarianten

Dibelausfiihrung: Prédgung:
galvanisch verzinkt -  keine Pragung
alternativ: alternativ: Ad . Ad
Kegelpfanne mit Bohrung Kugelscheibe mit Sechskantmutter HCR - HCR
(Sechskantmutter mit
Gidial schriig kugeliger Aufiagefléche entfallt)
[ -
Langenkennung [ J K L M N 0 P Q
Dlbelldnge min = 2 1397 1524 165,1 177.8 190,5 203,2 2159 2286 2413
Diibellinge max < 152 4 165,1 1778 190,5 203,2 2159 2286 2413 2540
Langenkennung R S T u v w X Y Z >Z
Diibellainge min 2 254,0 | 2794 | 304,8 | 3302 | 3556 | 381,0 | 4064 | 431,8 | 457,2 | 4828
Diibellinge max < 2794 | 3048 | 3302 | 3556 | 381,0 | 406,4 | 431,8 | 4572 | 4826
Injektionssystem VMZ dynamic
Anlage 2

Z17737.15
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Tabelle 1: Abmessungen
Diibelgrofe 100 M12 125 M16 170 M20
Gewinde - M12 M16 M20
effektive Verankerungstiefe herz | [mm] 100 125 170
1 | Ankerstange Schaftdurchmesser diy= | [mm] 12,6 16,56 22,0
Lanae Lin | [mm] 143 180 242
g Liex | [mm] 531 565 623
2 | Zentrierring AuBendurchmesser D: | [mm] 14 18 23,5
5 | KoaaiERs Dicke te [mm] 6 7 8
gep Auflendurchmesser d,2 | [mm] 30 38 50
3a | Kugelscheibe AuRendurchmesser ds = | [mm] 24 30 36
Sechskantmutter
4 | mit Kugeliger Schllsselweite SW | [mm] 18/19 24 30
Auflageflache
4a | Sechskantmutter Schlusselweite SW | [mm] 18 24 30
5 | Sicherungsmutter Schlusselweite SW | [mm] 19 24 30
Tabelle 2:  Werkstoffe
Stahl, Nichtrostender Hochkorrosionsbestandiger
Telt | Beneenung galvanisch verzinkt Stahl (Ad) Stahl (HCR)
Stahl
nach DIN EN 10087 ' W
: ! Hochkorrosionsbesténdiger Stahl
1 Ankerstange galvanisch verzinkt .
nach DIN EN ISO 4042, 1.4529 nach EN 10088, beschichtet
beschichtet
2 Zentrierring Kunststoff
3 Dllﬁ %%?gfﬁg?:; G Stahl, galvanisch verzinkt h:"i':g;s? dn;e; féz_:!r]ll Hochkorrosionsbestandiger
oder &hnlich nach DIN EN ISO 4042 nach EN 10088 Stahl 1.4529 nach EN 10088
3a Kugelscheibe Stahl, galvanisch verzinkt ﬁ'i‘}gﬁsﬁﬁi E;T Hochkorrosionsbestandiger
DIN 6319 Form C nach DIN EN ISO 4042 nach EN 10088 Stahl 1.4529 nach EN 10088
Sechskantmutter mit
. kugeliger ISO 3508, 180 5506,
Auflageflache Stahl, galvanisch verzinkt Festigkeitsklasse 70, Festigieitstionse 70,
DIN 6230 oder &hnlich | nach DIN EN ISO 4042 Nichtrostender Stahl e g g
Sechskantmultar 1.4401 oder 1.4571, Stahl 1.4529 oder 1.4565,
4a DIN 934 nach EN 10088 nach EN 10088
. Hochkorrosionsbestandiger
. . Nichtrostender Stahl
5 Sicherungsmutter Stahl, galvanisch verzinkt 1.4401, 1.4571 oder 1.4362, Stahl 1.4565, 1.4529 oder
nach DIN EN ISO 4042 nach EN 10088 1.4547,
nach EN 10088
6 Méortel Kartusche Vinylesterharz, styrolfrei
Injektionssystem VMZ dynamic
Anlage 3
Abmessungen, Werkstoffe
Z17737.15 1.21.3-9/15
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Tabelle 3: Montage- und Diibelkennwerte

100 M12 A4 125 M16 A4

Diibelgrofe / -ausfilhrung 100 M12 100 M12 HCR 125 M16 125 M16 HCR 170 M20
Verankerungstiefe he> | [mm] 100 125 170
Bohrernenndurchmesser  dg= | [mm] 14 18 24
Bohriochtiefe " hg> | [mm] 105 133 180
Birstendurchmesser Dz | [mm] 15,0 19,0 25.0
Drehmoment beim =
i S Tinst = | [Nm] 30 50 80
Durchgangsloch im _
anzuschlieRenden Bauteil %= [ [MM] 15 18 25
Anbauteildicke 2

txmax < | [mm] 200
Uberstand he= [[mm]| 31+t | 24+t 39+ty | 30+ty | 48+t

" Wenn die vorhandene Anbauteildicke kleiner ist, als die maximale Anbauteildicke des Dubels, ist das Bohrloch
entsprechend tiefer zu erstellen.

2 thmin darf durch tag minred ersetzt werden, wenn ein reduzierter Ermudungswiderstand AVg req in Querrichtung beim
Bemessungsnachweis angenommen wird:

tﬂx,min.rad = (0-5+0u5'AVR.red / AVR)‘ tﬁx_min

AVg = AVRgson - Bemessungsverfahren | (Tabelle 7)
AVRr = AVRie - Bemessungsverfahren Il (Tabelle 9)

he
“\ ‘\ ‘\ Y \\ 1\
TR
N ~ . ~ ~ \/
L A el S
R OO O X |
: .
~ ~

mit
mit

2

Tabelle 4: Mindestbauteildicke und minimale Achs- und Randabstinde *
Dilbelgrofe 100 M12 125 M16 170 M20
Mindestbauteildicke Pinin [mm] 130 ok 4) 20 4

160 220
Gerissener Beton
minimaler Achsabstand Stnin [mm] 50 60 80
minimaler Randabstand Croin [mm] 70 80 110
Ungerissener Beton
minimaler Achsabstand Smin [mm] 80 60 80
minimaler Randabstand i [mm] 75 80 110

“ Bei der Bemessung fur statische bzw. quasi-statische Beanspruchung gelten die Werte der ETA-04/0092.

“ Die Ruckseite des Betonbauteils soll nach dem Bohren auf Beschadigungen untersucht werden. Im Falle von
Durchbohrungen mussen diese mit hochfestem Mértel verschlossen werden. Die volle Verankerungstiefe hg ist einzuhalten
und ein potentieller Mértelverlust muss ausgeglichen werden.

Injektionssystem VMZ dynamic

- Anlage 4
Montage- und Diibelkennwerte,

Mindestbauteildicke und minimale Achs- und Randabstande

Z17737.15
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Tabelle 5: Verarbeitungszeit und Aushartezeit bis zum Aufbringen der Last, VMZ

Temperatur [°C] Maximale Minimale Aushirtezeit
im Bohrloch Verarbeitungszeit Trockener Beton Nasser Beton
+40°C 1,4 min 15 min 30 min
+ 35 °C bis +39 °C 1.4 min 20 min 40 min
+ 30 °C bis +34 °C 2 min 25 min 50 min
+ 20 °C bis +29 °C 4 min 45 min 1:30 h
+10°Cbis+19°C 6 min 120 h 2:40h
+5°Chbis+9°C 12 min 2.00h 4:00 h
0°Cbhis+4°C 20 min 3:00h 6:00 h
-4°Cbis-1°C 45 min 6:00 h 12:00h "
55 °C 1:30 h 6:00 h 12:00h "

"' Es ist sicherzustellen, dass kein Eisansatz im Bohrloch entsteht. Das Bohrloch muss unmittelbar vor dem Setzen des
Dibels erstellt und gereinigt werden.

Tabelle 6: Verarbeitungszeit und Aushartezeit bis zum Aufbringen der Last, VMZ

Express
Temperatur [°C] Maximale Minimale Aushirtezeit
im Bohrloch Verarbeitungszeit Trockener Beton Nasser Beton
+30°C 1 min 10 min 20 min
+20°C bis +29°C 1 min 20 min 40 min
+10°Cbis+19°C 3 min 40 min 80 min
+5°Cbhis+9°C 6 min 1:00 h 2:00h
+0°Cbhis+4°C 10 min 2:00h 4:00 h
-4°Cbis-1°C 20 min 4:00 h 8:00h"
-5°C 40 min 4:00 h 8:00h"

" Es ist sicherzustellen, dass kein Eisansatz im Bohrioch entsteht. Das Bohrloch muss unmittelbar vor dem Setzen des
Duibels erstellt und gereinigt werden.

Injektionssystem VMZ dynamic

Anlage 5

Verarbeitungszeit und Aushirtezeit

Z17737.15
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Montageanweisung Durchsteckmontage

2a

o

e 4

Bohrloch senkrecht zur Oberfldche des Verankerungsgrunds mit Hammerbohrer oder
Pressluftbohrer erstellen.

Bohrloch muss unmittelbar vor der Montage des Ankers gereinigt werden.

VMZ M12 - M16:
Bohrloch vom Grund her mit Ausblaspumpe VM-AP mindestens zweimal ausblasen.

2b

VMZ M20:

Ausblaspistole VM-ABP an Druckluft (min. 6 bar, 6lfrei) anschliefen. Ventil 6ffnen und Bohrioch
entlang der gesamten Tiefe in einer Vor- und Ruckwartsbewegung mindestens zweimal
ausblasen.

Durchmesser der Reinigungsbirste RB kontrollieren. Wenn Birste sich ohne Widerstand in das
Bohrloch schieben lasst, neue Burste verwenden. Burste in Bohrmaschine einspannen.
Bohrmaschine einschalten und erst dann mit rotierender Burste das Bohrloch bis zum Grund in
einer Vor- und Riuckwartsbewegung mindestens zweimal ausbursten.

4a

VMZ M12 - M16:
Bohrloch vom Grund her mit Ausblaspumpe VM-AP mindestens zweimal ausblasen,

4b

VMZ M20:

Ausblaspistole VM-ABP an Druckluft (min. 6 bar, &ifrei) anschiieRen. Ventil 6ffnen und Bohrloch
entlang der gesamten Tiefe in einer Vor- und Rlckwartsbewegung mindestens zweimal
ausblasen.

Mindesthaltbarkeitsdatum auf Mortelkartusche VMZ Gberpriifen. Niemals abgelaufenen Martel
verwenden. Verschlusskappe von Mértelkartusche entfernen und Statikmischer VM-X auf
Mortelkartusche aufschrauben, Firr jede neue Kartusche einen neuen Statikmischer
verwenden. Kartusche niemals ohne Statikmischer und Statikmischer niemals ohne
Mischwendel verwenden.

Mértelkartusche in Auspresspistole einsetzen und Mértelverlauf solange auspressen (ca. 2 volle
Hube oder einen ca. 10 cm langen Mértelstrang), bis der austretende Injektionsmértel eine
gleichméaRig graue Farbe aufweist. Dieser Vorlauf darf nicht verwendet werden.

Prufen, ob Statikmischer bis zum Bohrlochgrund reicht. Gegebenenfalls Mischerverlangerung
VM-XE auf Statikmischer stecken. Das gereinigte Bohrloch luftfrei vom Grund her mit
ausreichend gemischtem Injektionsmartel verfillen.

Vormontierten Dubel innerhalb der Verarbeitungszeit mit der Hand drehend in das vermértelte
Bohrloch eindricken, bis die Kegelpfanne am Anbauteil anliegt. Ankerstange ist richtig gesetzt,
wenn der Ringspalt zwischen Ankerstange und Anbauteil volistdndig vermértelt ist. Wird kein
Mértel an der Anbauteiloberflache sichtbar, Ankerstange sofort herausziehen, Mortel ausharten
lassen, Loch aufbohren und erneut bei Schritt 2 beginnen.

Aushartezeit entsprechend Tabelle 5 bzw. 6 und Kartuschenaufdruck einhalten. Wahrend der
Aushértezeit Ankerstange nicht bewegen oder belasten.

10

Nach Ablauf der Aushértezeit ausgetretenen Mértel entfernen.
Sicherungsmutter entfernen.

11

1

i .nf'i“l‘._i [i:

|
|

1. Montagedrehmoment Tinst gemat Tabelle 3 mit DrehmomentschlUssel aufbringen.
2. Sicherungsmutter handfest aufschrauben, dann mit Schraubenschlissel '/s bis %
Umdrehung anziehen.

Injektionssystem VMZ dynamic

Montageanweisung Durchsteckmontage

Anlage 6
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Montageanleitung Vorsteckmontage

Bohrloch senkrecht zur Oberflache des Verankerungsgrunds mit Hammerbohrer oder
Pressluftbohrer erstellen.

Bohrloch muss unmittelbar vor der Montage des Ankers gereinigt werden.

2a

VMZ M12 - M16:
Bohrloch vom Grund her mit Ausblaspumpe VM-AP mindestens zweimal ausblasen.

2b

VMZ M20:

Ausblaspistole VM-ABP an Druckluft (min. 6 bar, 6lifrei) anschlieen. Ventil 6ffnen und Bohrloch
entlang der gesamten Tiefe in einer Vor- und Rickwartsbewegung mindestens zweimal
ausblasen.

Durchmesser der Reinigungsbiirste RBE kontrollieren. Wenn Birste sich ohne Widerstand in das
Bohrloch schieben ldsst, neue Blrste verwenden. Birste in Bohrmaschine einspannen,
Bohrmaschine einschalten und erst dann mit rotierender Burste das Bohrloch bis zum Grund in
einer Vor- und Rickwartsbewegung mindestens zweimal ausbiirsten.

4a

VMZ M12 - M16:
Bohrloch vom Grund her mit Ausblaspumpe VM-AP mindestens zweimal ausblasen.

4b

VMZ M20:

Ausblaspistole VM-ABP an Druckluft (min. € bar, élfrei) anschliefen. Ventil 6ffnen und Bohrloch
entlang der gesamten Tiefe in einer Vor- und Rickwartsbewegung mindestens zweimal
ausblasen.

Mindesthaltbarkeitsdatum auf Mértelkartusche VMZ Gberprufen. Niemals abgelaufenen Mortel
verwenden. Verschlusskappe von Mértelkartusche entfernen und Statikmischer VM-X auf
Mortelkartusche aufschrauben. Fur jede neue Kartusche einen neuen Statikmischer
verwenden. Kartusche niemals ohne Statikmischer und Statikmischer niemals chne
Mischwendel verwenden.

Martelkartusche in Auspresspistole einsetzen und Mértelverlauf solange auspressen (ca. 2 volle
Hibe oder einen ca. 10 cm langen Mértelstrang), bis der austretende injektionsmortel eine
gleichmaRig graue Farbe aufweist. Dieser Vorlauf darf nicht verwendet werden.

Prifen, ob Statikmischer bis zum Bohrlochgrund reicht. Gegebenenfalls Mischerverlangerung
VM-XE auf Statikmischer stecken. Das gereinigte Bohrloch luftfrei vom Grund her mit
ausreichend gemischtem Injektionsmértel verfillen.

Setztiefenmarkierung auf der Ankerstange anbringen Dubel innerhalb der Verarbeitungszeit mit
der Hand drehend in das vermdrtelte Bohrloch eindracken. Ankerstange ist richtig gesetzt,
wenn um die Ankerstange am Bohrlochmund Mdortel austritt. Wird kein Mértel an der
Betonoberflache sichtbar, Ankerstange sofort herausziehen, Mértel ausharten lassen, Loch
aufbohren und erneut bei Schritt 2 beginnen.

Aushartezeit entsprechend Tabelle 5 bzw. 6 und Kartuschenaufdruck einhalten. Wahrend der
Aushértezeit Ankerstange nicht bewegen oder belasten.

10

Nach Ablauf der Aushdrtezeit ausgetretenen Mortel entfernen.

1"

1. Anbauteil, Scheibe und Mutter (ohne Zentrierring) montieren.

2. Montagedrehmoment Tinst gemaf Tabelle 3 mit Drehmomentschlussel aufbringen,

3. Sicherungsmutter handfest aufschrauben, dann mit Schraubenschitssel '/4 bis %
Umdrehung anziehen,

12

Ringspalt zwischen Ankerstange und Anbauteil durch die Bohrung in der Kegelpfanne
vollstéandig mit Mértel verfillen. Hierzu Adapter auf den Statikmischer stecken.
Der Ringspalt ist volifiachig verfullt, wenn Mortel austritt.

Injektionssystem VMZ dynamic
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Eine Montage mit Abstand des Anbauteils zum Befestigungsgrund darf nur dann erfolgen, wenn die
Bedingungen in Abschnitt 4.3 erfiillt sind.

Arbeitsschritte 1-7 wie in Anlage 6 dargestellt.

8 -m: 2 Vormontierten Dibel innerhalb der Verarbeitungszeit mit der Hand drehend in das vermértelte
ST Bohrloch eindriicken, bis die Kegelpfanne am Anbauteil anliegt.

Der Ringspalt im Anbauteil muss nicht vermérteit sein.

bt 4
[ Kontrollieren, ob lberschilssiger Mortel am Bohriochmund austritt. Wird kein Mortel an der
Vi Betonoberfidche sichtbar, Ankerstange sofort herausziehen, Mértel ausharten lassen, Loch
9 | WO B aufbohren und erneut bei Schritt 2 beginnen.
; !.. ™ 1>

10 m fa X Aushartezeit entsprechend Tabelle 5 bzw. 6 und Kartuschenaufdruck einhalten. Wahrend der
o % | Aushartezeit Ankerstange nicht bewegen oder belasten.

11 )l Nach Ablauf der Aushértezeit und Unterfitterung des Anbauteils
L Ay .
.mt' ! Sicherungsmutter entfernen.

2 | 1. Montagedrehmoment T, geman Tabelle 3 mit Drehmomentschlitssel aufbringen.
12 I 13 1w | 2. Sicherungsmutter handfest aufschrauben, dann mit Schraubenschiissel ‘!4 bis 4
) Umdrehung anziehen.

Injektionssystem VMZ dynamic
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far
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Terminologie und Symbole fiir die Bemessung

Indizes

ovwaxzaom

cp
P
Sp
n

Auswirkung der Einwirkung

Widerstand

Material

charakteristischer Wert

Bemessungswert

Stahl

Beton

Betonausbruch auf der lastabgewandten Seite
Herausziehen

Spalten

Anzahl der Belastungszyklen; Schwingspielzahl

Einwirkungen und Widersténde

Feud Bemessungswert der unteren zyklischen Beanspruchungsgrenze
(zyklische Untergrenze: kann positiv, null oder negativ sein)

AFgg Bemessungswert der ermudungsrelevanten zyklischen Beanspruchung
(Schwingbreite: kann nur positiv sein)

Feod = Feus + AFeq Bemessungswert der oberen zyklischen Beanspruchungsgrenze
(zyklische Obergrenze: kann positiv, null oder negativ sein)

Fra Bemessungswert der statischen Tragféhigkeit (Anlage 13, Tabelle 7, Wert bei n = 1)

AFRg.0n Bemessungswert der ErmUdungstragféhigkeit bei Ursprungsbeanspruchung (Fg.q = 0)
und n Belastungszyklen (Anlagen 12, 13)

AFRgEn Bemessungswert der Ermidungstragfahigkeit (Anlage 12) im Schwell- oder Wechsel-
bereich (Feys # 0) nach n Belastungszyklen

AFRd.0.0 Bemessungswert der Dauerschwingtragfahigkeit bei Ursprungsbeanspruchung
(Fews = 0, Anlagen 12, 13, n > 10° Belastungszyklen)

AFRgg Bemessungswert der Dauerschwingtragféhigkeit (hier: n > 10° Belastungszyklen) im
Schwell- oder Wechselbereich (Fgy # 0, Anlage 12)

ANRg s:0:n Bemessungswert der Stahlermidungstragfahigkeit bei Ursprungsbeanspruchung

(AVR4.s:0:n) in axialer Richtung (Querrichtung) und n Belastungszyklen (Anlage 13, Tabelle 7)

ANRg,sEn Bemessungswert der Stahlermldungstragféhigkeit im Schwell- oder Wechselbereich

(AVRdsen) (Fews # 0, Anlage 12) in axialer Richtung (Querrichtung) und n Belastungszyklen

ANRd c(sp)E:n Bemessungswert der Betonermldungstragféhigkeit im Schwell- oder Wechselbereich

(AVRdcepyen) (Fews # 0, Anlage 12) in axialer Richtung (Querrichtung) und n Belastungszyklen

AFgg charakteristischer Wert der Ermidungstragfahigkeit

AFRk0. charakteristischer Wert der Dauerschwingtragfahigkeit bei Ursprungsbeanspruchung

Injektionssystem VMZ dynamic
Anlage 9
Terminologie und Symbole fiir die Bemessung
Z17737.15 1.21.3-9M15
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Bemessungsverfahren |

Der Nachweis wird nach diesem Verfahren gefiihrt, wenn

(1) eine Bestimmung des Bemessungswertes der zyklischen Untergrenze Fg,q im Schwell- bzw.
Wechselbereich méglich ist (vgl. Anlage 12, Bild 1) und (oder)

(2) eine obere Grenze der Anzahl der Belastungszyklen n wahrend der Lebensdauer
bekannt ist.

Fall I.1 — nur die Bedingung (1) ist erflllt: AFggen = AFRdEw

Fall .2 — nur die Bedingung (2) ist erfullt: *
AFrg:en = AFRaon und  AFgg = Fees, wenn Fgg20

AFgq = -Feug, wenn Feg <0

? Gilt nur fiir Schwellbereiche und Ursprungsbeanspruchung. Im Wechselbereich wird vorausgesetzt,
dass Feue und AFgq bekannt sind und somit Fall 1.3 eintritt (vgl. Anlage 12, Bild 1)

Fall .3 — die Bedingungen (1) und (2) sind erflllt: AFRgEn

Die Berechnung der Schwingbreite des Ermldungswiderstandes AFgrqe, erfolgt nach Anlage 12.

Erforderliche Nachweise

ANgg \* awves \*
Stahlversagen: (yFN -m) + (y,.-y -m) <10
(Nachweis des hichstbeanspruchten Dibels)
Yen=Yrv = 1,0 bei Einzelbefestigungen
Yen=vev = 1,3 bei Dubelgruppen
a=12 bei GroRe / Ausfuhrung 100 M12 A4, 100 M12 HCR
a=15 bei GroéRe / Ausfihrung 100 M12, 125 M16, 125 M16 A4,

125 M16 HCR, 170 M20

Injektionssystem VMZ dynamic
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Betonversagen ohne Einfluss des Bauteilrandes:

1,5 * 115
( ANEd,c ) ( AVea,” ) <10
A1"‘")!{!,.‘::15’:?1 A""Rd.c:‘;:tl:E:n =%

*) bei Wechsellast wird nur die Kraftrichtung mit dem héheren Betrag beriicksichtigt

Betonversagen am Bauteilrand:

(BN,C)1'5 + (Bves + By + Bv,cp)1'5 1,0

Bemessungsverfahren |,

erforderliche Nachweise, Betonversagen

c
/_ V+ = AVEU.C"
lﬁVEu,u:,j:r \ — /'
Aufteilung der B — ® — 0=<a=s90°

einwirkenden Queriast 5

4 — a=90°
v —

e __—_ AVE.U."/

e Betonkantenbruch Betonkantenbruch Riickwartiger
Nachwels: Zugbeanspruchung | o, pang parallel zum Rand | Betonausbruch
Beanspruchung: | ANgg ¢ AVEgq c+ AVEq e AVEd cp

JAMR(I {sp).Ein AVR::I,m—;E:n A\"IRt:I,lz—;E;n AVRd,ap;E',n
nach Tabelle 7, mit | nach Tabelle 7, mit | nach Tabelle 7, mit
mit ANRg csp)0n = VRk Nach Vric Nach von Vggep Nach
dazugehdrige min (AN ) ETAG 001, ETAG 001, ETAG 001,
Widerstande: in (ANgo.com ; Anhang C, Anhang C, Anhang C,
ANRggspon ) Gleichung 5.7 unter | Gleichung 5.7 unter | Gleichung 5.6
Ansatz des Winkels | Ansatz des Winkels
nach Tabelle 7 0<as<90° a=90°
ANEdc N“‘(Ed c+ AvEn:l c— AVE-:I cp
Auslastungen: = = — T —— = ——————
9 BN'C ANRd.c(sp);E;n BV.:+ Ade.c+ Ein BW: ﬂvkd.c—;E:n BV.cp Avkd.cp;[‘!;n
Injektionssystem VMZ dynamic
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Berechnung der Schwingbreite der Ermiidungstragfihigkeit AFgg;e:n

Die Berechnung der Schwingbreite der Ermiidungstragféhigkeit AFgq.c.. muss fir Stahlversagen
(ANgd s:£:0, AVRasien) Und Betonversagen (ANgg .., AVad,cepen) Mit den Werten aus Anlage 13,
Tabelle 7 jeweils getrennt fiir die Axialrichtung (F = N) und die Querrichtung (F = V) des Diibels
durchgeflhrt werden.

Schwellbereich und Ursprungsbeanspruchung (Bild 1):

FEud
AFgg.en = AFga.oim (1 - ;:a) . wenn  Fg,q =0
FEua‘"'aFRd'Om
AFpg.p = AFpa.0. -(1+—'—), wenn F < —AFq4.0:
Rd:Em Rd;On Frd—DF Rdom Eud Rd;0mn

Wechselbereich (Bild 1): AFy,.p., = /12— (Fpy — X2 =%, — Fp, Wenn  —AF, 0 <F <0

mit X, =r-sing; r=+0,5-AF,,., /sin §;
Fop— AR
T Rd Rad:0n
-7 s [Rad]: 0 =arctan ————— | [Rad];
A 4 [Rad] ﬂ[ Foi —AF; ] e

AFﬁ-l‘ » 0’9 4F, R 00

1 F
F, Rd
A Fﬁrf.-til':u
A Fﬁ‘ 4
450 _\.” Fp,
a5° B
\\ .
N
r \
o Xy
Bild 1:
Fry Ermiidungstragfahigkeit in
Schwell- Abhangigkeit von dem
bereich Wechselbereich Schwellbereich Bemessungswert der zyklischen
" Frua <0 Fu <0 Fra>0 Untergrenze Fgy
U'SP'“;!JS"“SGP'”C""“B (gilt fir n Belastungszyklen)
Eud =

Injektionssystem VMZ dynamic
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Tabelle 7: Bemessungswerte der Erml’idungstragfﬁhigkeit nach n Beanspruchungs-
zyklen bei Ursprungsbeanspruchung

DibelgréBe / 100 M12 A4 125 M16 A4
-ausfithrung 100M12 | yoomizher | 12M16 | o5 miHcR| 17O M20
f;:::genﬂ n ANRd s:0:n| AVRds:0:n | ANRd s:0:0 | AVRd s:0:n | ANRd s:0:n0 [AVRd s:0:0| ANRd s:0:0|AVRd 5:0:0| ANRd 5:0:0 | AVRd s:00

<10 35,9 27,2 359 272 55,6 50,4 556 50.4 74,7 119,2
<10° 32,7 21,6 352 24,8 53,0 425 494 42,5 63,5 88,7
Bemessungs- | <3.10° | 31,3 18.4 34,2 22,2 52,0 36,7 46,9 36,7 61,8 706

e oS oin | <10° | 286 | 142 | 328 | 182 | 497 | 278 | 435 | 279 | 578 | 483
[kN] bei <310* [ 252 | 106 | 295 | 138 | 457 | 197 | 400 [ 197 | 520 | 329
'-b’e'zﬂg‘p"rgz'h- <10° [ 209 | 78 | 255 | 96 | 393 | 137 [ 362 | 137 | 438 | 216
ung <310° | 177 | 66 | 216 | 73 | 328 | 116 | 331 | 116 [ 371 | 172

<10° 15,6 6,1 18,2 63 27,5 1.1 308 111 33,2 15,8

>10° 14,9 6,1 15,7 6,1 25,2 1.1 276 11.1 32,2 156
2)

Betonversagen ANRd,c(sp)om = NeatN:n © NRd.ctsp) UNd AVRd ciepynon = Niatvin © VRd,clop)

n fatNon Tfat,Vin Niat,N;n Tfat,Vin MNrathNin | Nratvin | NN | Neatvin | Mrethin Tfat,Vin
<10 1,000 | 1,000 | 1,000 | 1,000 | 1,000 | 1,000 | 1,000 | 1,000 [ 1,000 | 1,000
<10° | 0954 | 0,845 | 0954 | 0845 | 0954 | 0,845 | 0,954 | 0,845 | 0,954 | 0,845
Abminder- <3.10° | 0,925 | 0814 | 0925 | 0,814 | 0925 | 0,814 | 0,925 | 0,814 | 0,925 | 0,814

'tju"rg;frrkfe"sr_“"" <10* | 0887 | 0784 | 0,887 | 0,784 | 0887 | 0,784 | 0,887 | 0,784 | 0,887 | 0,784
sungswerte for | <3.10° | 0,850 | 0,763 | 0,850 | 0,763 | 0,850 | 0,763 | 0,850 | 0,763 | 0850 | 0,763
Zuggnd <10° | 0815 | 0,746 | 0,815 | 0,746 | 0815 | 0,746 | 0,815 | 0,746 | 0815 | 0,746
Querlast bei

Lastspielzahin | < 310° | 0,793 | 0,736 | 0,793 | 0,736 | 0,793 | 0,736 | 0,793 | 0,736 | 0,793 | 0,736

<108 0,778 0,729 0,778 0,729 0,778 | 0,729 | 0,778 | 0,729 | 0,778 0,729

> 10° 0,770 | 0,720 | 0,770 | 0,720 | 0,770 | 0,720 | 0,770 | 0,720 | 0,770 | 0,720

" Das Versagen im gerissenen Beton durch Herausziehen im niederzyklischen Belastungsbereich ist
mitberiicksichtigt worden;

2 Nrd sy UNd VRa cep) — Bemessungswerte des Betonwiderstandes unter statischer bzw. quasi-statischer
Beanspruchung gemaR ETA-04/0092 (Werte fiir h;, |; und d,.m, Siehe Anlage 16, Tabellen 8 und 9; vy = 1,5)

® Ursprungsbeanspruchung: siehe Anlage 12, Bild 1, Fg,q = 0 (Bemessungswert der unteren zyklischen
Beanspruchungsgrenze)
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Der Nachweis wird nach diesem Verfahren geflhrt, wenn

(1) eine Bestimmung des Bemessungswertes der zyklischen Untergrenze Fg,q im Schwell- bzw.
Wechselbereich nicht moglich ist (vgl. Anlage 12, Bild 1) und

(2) eine obere Grenze von Belastungszyklen n wahrend der Lebensdauer nicht vorhanden oder nicht
bekannt ist.

Dabei gilt Schwellbereich:  AFgq = Feou, wenn Fgq>0 ¥

AFgq = - Feu, wenn Fgg <0 **
Wechselbereich:  AFeq = (Feoa - Feua) ***
AFgk = AFRko:«
# Der positive Betrag fur Fgq ist nicht bekannt.
Der negative Betrag flr Fg,q ist nicht bekannt.

Die Betrage flr Fgoq und Fgyq sind nicht bekannt.
Der Betrag der Differenz (Fgoq — Feud) ist bekannt.

Hk)

Fkk)

wobei AFgq und AFg fUr Stahlversagen und Betonversagen jeweils flr die Axialrichtung (F = N) und die
Querrichtung (F = V) des Dubels zu ermitteln sind.

Erforderliche Nachweise

ANgg \* avgs  \*
Stahlversagen: (yFN ' ANrs K}'Msm) + ('ypy X mm) <10
(Nachweis des héchstbeanspruchten Dibels)
Yen=vev = 1,0 bei Einzelbefestigungen
Yen=vev = 1,3 bei Duibelgruppen
a=12 bei GroRe / Ausfihrung 100 M12 A4, 100 M12 HCR
a=15 bei GroRe / Ausfihrung 100 M12, 125 M16, 125 M16 A4,

125 M16 HCR, 170 M20
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Betonversagen ohne Einfluss des Bauteilrandes:

15 1,5
( ANgg,c ) +( AVeae ) <10
ANRpc/Vmc AVRk,cp/YMc =

*) bei Wechsellast wird nur die Kraftrichtung mit dem hSheren Betrag beriicksichtigt

Betonversagen am Bauteilrand:

(BN.C)LS + (Bves + Bue + Bv.cp)1'5 =10

Bemessungsverfahren I,

erforderliche Nachweise, Betonversagen

c
2
e, s S /_ V,‘. - AVEd.M
AVE,dcp
i N\ » |_»
Aufteilung der < ,.J'é"— 0<sas<90°
einwirkenden Querlast
4 — g=90°
V., =
- I AVeae
Naehais o i s Betonkantenbruch Betonkantenbruch Ruckwadrtiger
- 9 pruchung 1 5ym Rand parallel zum Rand Betonausbruch
Beanspruchung: | ANgg. AVEq e+ AVEq o AVEd cp
ANgy cisp) AV e+ AV . AVricp
nach Tabelle 9, mit nach Tabelle 9, mit nach Tabelle 9, mit
. mit ANgk e(sp) = Vi Nach Vg Nach VRk.cp Nach
dazugehorige in (ANwe - - AN ETAG 001, ETAG 001, ETAG 001,
Widerstande: | Min (ANee i ANrksp) | Aphang ¢, Anhang C, Anhang C,
nach Tabelle 8 Gleichung 5.7 unter | Gleichung 5.7 unter | Gleichung 5.6
Ansatz des Winkels | Ansatz des Winkels
0<sas90° a=90°
ANgg,c AVeg,c+ AVeqc- AVegcp
Auslastungen: e = —_— = —_— =—_—
. PNe = ENeeemMe | 7 " BVeer/Me | 7 " Moo ote | PV DV
Injektionssystem VMZ dynamic
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Tabelle 8: Charakteristische Werte fiir die Dauerermiidungstragfahigkeit bei zentrischer
Zugbeanspruchung fur das Bemessungsverfahren Il

DiibelgroBe / -ausfiihrung 100 12 | 19012 B 1125 mae| 12588 PE | 170 M2o
Stahlversagen

Charakteristische Zugtragfahigkeit ANgcs | [kN]| 20 | 21,2 [ 34 | 37 | 43
Teilsicherheitsbeiwert s - 1,35

Betonversagen "

Charakleristische Zugtragfahigkeit ANg. | [kN] 0,77 Nrke g

Verankerungstiefe her  |[mm] 100 125 170
Teilsicherheilsbeiwert Vhe - 1,35

Spalten ”

Charakteristische Zugtragfahigkeit ANgysp | [KN] 0,77 Nagsp
Teilsicherheitsbeiwert Tue - 1,35

1)
2)

04/0092.

Fir Verankerungen in Beton nach DIN 1045; 1988-07 siehe Abschnitt 3.2.1.
Ermittiung von Ngic nach Gleichung 5.2 und Ngye, nach Gleichung 5.3, Anhang C der Leitlinie, mit den Werten der ETA-

Tabelle 9: Charakteristische Werte fiir die Dauerermidungstragféhigkeit bei
Querbeanspruchung fiir das Bemessungsverfahren Il

DiibelgroBe / -ausfiihrung 100 M12 | 100 MI2 84 1125 M| 125 M18 A% | 170 M20
Stahlversagen ohne Hebelarm "

Charakteristische Quertragfahigkeit AVgys | [kN] 8,2 15 21
Teilsicherheitsbeiwert Vs - 1,35

Betonausbruch auf der lastabgewandten Seite

| Charakteristische Quertragféhigkeit AVigicp | [KN] 0,72 Virep 2

Fa_kt_or_ in Gleichung (5.6) der K [ 20

Leitlinie, Anhang C, 5.2.3.3 ’

Teilsicherheitsbeiwert Tme - 1,35

Betonkantenbruch *

Charakteristische Quertragfahigkeit AVge. | [kN] 0,72 Vi ®

Wirksame Diibelldnge I [mm] 100 125 170
Wirksamer AuBendurchmesser dpom | [mm] 14 18 24
Teilsicherheitsbeiwert Vit - 1,35

n
2
3)
4

Beanspruchung siehe ETA-04/0092.

Die Bedingungen gemaR Abschnitt 4.2.2.2, Anhang C der Leitlinie sind einzuhalten.
Ermittlung von Vrkep Nnach Gleichung 5.6, Anhang C der Leitlinie.

Ermittlung von Vg« c nach Gleichung 5.7, Anhang C der Leitlinie.

Fir Verankerungen in Beton nach DIN 1045; 1988-07 siehe Abschnitt 3.2.1.

Achs- und Randabsténde und charakteristische Widerstandswerte unter statischer bzw. quasi-statischer

Injektionssystem VMZ dynamic

Bemessungsverfahren Il,
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Besonderer Teil
1 Technische Beschreibung des Produkts

Das Injektionssystem VMZ dynamic ist ein kraftkontrolliert spreizender Verbunddubel, der aus
einer Mortelkartusche VMZ oder VMZ Express, einer Ankerstange mit Spreizkonen mit
Aullengewinde, einem Zentrierring (nur fur die Durchsteckmontage), einer Kegelpfanne, einer
Sechskantmutter mit kugeliger Auflageflache und einer Sicherungsmutter besteht. Fir die
Vorsteckmontage wird eine Kegelpfanne mit Bohrung verwendet. Alternativ zur
Sechskantmutter mit kugeliger Auflagefliche kann auch eine Kugelscheibe und eine
Sechskantmutter verwendet werden.

Die Kraftibertragung erfolgt Uber die mechanische Verzahnung einzelner Konen im
Injektionsmortel und weiter Uber eine Kombination aus Halte- und Reibungskraften im
Verankerungsgrund (Beton).

Die Produktbeschreibung ist in Anhang A angegeben.

2 Spezifizierung des Verwendungszwecks gemall dem anwendbaren Europdaischen
Bewertungsdokument

Von den Leistungen in Abschnitt 3 kann nur ausgegangen werden, wenn der Dubel
entsprechend den Angaben und unter den Randbedingungen nach Anhang B verwendet wird.

Die Prif- und Bewertungsmethoden, die dieser Europaischen Technischen Bewertung zu
Grunde liegen, fuhren zur Annahme einer Nutzungsdauer des Dibels von mindestens 50
Jahren. Die Angaben zur Nutzungsdauer kénnen nicht als Garantie des Herstellers ausgelegt
werden, sondern sind lediglich ein Hilfsmittel zur Auswahl der richtigen Produkte im Hinblick auf
die erwartete wirtschaftlich angemessene Nutzungsdauer des Bauwerks.

3 Leistung des Produkts und Angabe der Methoden ihrer Bewertung
3.1 Mechanische Festigkeit und Standsicherheit (BWR 1)
Wesentliches Merkmal (Bewertungsmethode A) Leistung

Charakteristischer Ermudungswiderstand unter zyklischer Zugbeanspruchung

Charakteristischer Stahlermidungswiderstand ANg; s, (n =1 bisn = =)

Charakteristischer Ermidungswiderstand fur Betonversagen, Herausziehen, Siche
Spalten und lokaler Betonausbruch Anhinge C 1
ANRk,C,O,n ANRk,p,O,n ANRk.sp,O,n ANRk,Cb,O,n (n =1bisn = °°) und C 2
Charakteristischer Ermidungswiderstand flr kombiniertes Herausziehen-

/Betonversagen ANgy p,on (n=1bisn = «)

Charakteristischer Ermudungswiderstand unter zyklischer Querbeanspruchung
Charakteristischer Stahlermidungswiderstand AV s o, (n = 1 bis n = )

Charakteristischer Ermtdungswiderstand fir Betonkantenbruch Siehe
Vii,com (N =1Dbisn =) Anhénge C 1
Charakteristischer Ermudungswiderstand fir Betonausbruch und C 2
AVRk,cp‘O‘n (n =1bisn = =)

Z20782.18 8.06.01-865/13
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Wesentliches Merkmal (Bewertungsmethode A) Leistung
Charakteristischer Ermudungswiderstand unter kombinierter zyklischer Zug- und
Querbeanspruchung

o " . e b s e Siehe

Charakteristischer Stahlermtdungswiderstand a,,, (n =1 bis 1 = ) Anhange C 1
und C 2

Lastumlagerungsfaktor fur zyklische Zug- und Querbeanspruchung
Siehe

Lastumlagerungsfaktor ey, Yry Anhénge C 1
und C 2

4 Angewandtes System zur Bewertung und Uberpriifung der Leistungsbestindigkeit mit

der Angabe der Rechtsgrundlage

Gemal dem Europaischen Bewertungsdokument EAD Nr. 330250-00-0601 gilt folgende
Rechtsgrundlage: [96/582/EG].

Folgendes System ist anzuwenden: 1

5 Fiir die Durchfiihrung des Systems zur Bewertung und Uberpriifung der
Leistungsbestindigkeit erforderliche technische Einzelheiten gemdR anwendbarem
Europidischen Bewertungsdokument

Technische Einzelheiten, die fiur die Durchfuhrung des Systems zur Bewertung und
Uberprufung der Leistungsbesténdigkeit notwendig sind, sind Bestandteil des Kontrollplans, der
beim Deutschen Institut fur Bautechnik hinterlegt ist.

Ausgestellt in Berlin am 31 Mai 2018 vom Deutschen Institut fir Bautechnik

BD Dipl.-Ing. Andreas Kummerow / Begiauqut:
Abteilungsleiter /‘7] o N \
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Pragung

— Pragung: z.B. <> VMZ-dyn 12-25

A

Zentrierring

i

<> Werkzeichen
VMZ-dyn Dubelkennung
12 GewindegroBe
25 max. Anbauteildicke
A4 zusatzliche Kennung flr nichtrostenden Stahl A4,
wenn nicht auf Kegelpfanne gepragt
HCR zusatzliche Kennung fir hochkorrosions-
bestandigen Stahl HCR
23 45 3a 4a
T J, ! ! \.‘ - !
P < || % dllm
- \

—Kuppenpragung: z.B.

J Léngenkennung
d dynamic

Kuppen-
pragung

(Jd) +

: Kegelpfanne Sechskantmutter
(I:Uf}:)&l Dturch- mit kugeliger Sicherungsmutter
steckmontage) Auflageflache
%
7
I Préagung der Diibelausfiihrung auf der
A - Kegelpfanne / Kegelpfanne mit Bohrung
l (alternativ: Pragung auf der Ankerstange)
%
_
Diibelausfiihrung: Pragung:
Alternativ: . Qnemlati;,: R, !g\ilvamsch verzinkt :ill‘le Pragung
Kegelpfanne mit Bohrung ugelscheibe mit Sechskantmutter HCR . HCR
) ) (Sechskantmutter mit kugeliger
radial schrag Auflageflache entfallt)
B | j S I N -
Langenkennung | J K L M N 0 P Q
Dibellange min 2 139,7 152,4 165,1 177,8 190,5 203,2 215,9 228,6 241,3
Dibellange max < 152,4 165, 1 177,8 190,5 203,2 215,9 228,6 241,3 254,0
Langenkennung R S T U \'J w X Y Zz >Z
Dibellange min 2 2540 | 2794 | 304,8 | 330,2 | 355,6 | 381,0 | 406,4 | 431,8 | 4572 | 482,6
Dlbellange max < 279,4 | 304,8 | 330,2 | 3556 | 381,0 | 406,4 | 431,8 | 457,2 | 4826
Injektionssystem VMZ dynamic
Produktbeschreibung Anhang A2
Dubelteile, Pragung

Z734328.18
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Tabelle A1: Material

Teil Benennung Stahl, verzinkt

nichtrostender Stahl
(A4)

hochkorrosionsbestandiger
Stahl (HCR)

Stahl,
geman EN 10087:1998,
verzinkt und beschichtet

1 Ankerstange

hochkorrosionsbestandiger Stahl
1.4529, gemaf EN 10088:2014, beschichtet

2 | Zentrierring Kunststoff

3 Kegelpfanne Stahl, galvanisch verzinkt

Edelstahl
1.4401 oder 1.4571
gemafn EN 10088:2014

hochkorrosionsbesténdiger
Stahl 1.4529,
geméan EN 10088:2014

3a | Kugelscheibe Stahl, galvanisch verzinkt

Edelstahl
1.4401 oder 1.4571
gemafn EN 10088:2014

hochkorrosionsbestandiger
Stahl 1.4529,
geméan EN 10088:2014

Sechskantmutter
4 mit kugeliger

Auflageflache Stahl, galvanisch verzinkt

4a | Sechskantmutter

ISO 3506,
Festigkeitsklasse 70,
Edelstahl

1.4401 oder 1.4571,
gemal EN 10088:2014

ISO 3506,

Festigkeitsklasse 70,
hochkorrosionsbestandiger
Stahl 1.4529 oder 1.4565,
geman EN 10088:2014

5 Sicherungsmutter Stahl, galvanisch verzinkt

Edelstahl,
1.4401, 1.4571 oder 1.4362,
gemanl EN 10088:2014

hochkorrosionsbestéandiger

Stahl

1.4565, 1.4529 oder 1.4547,
geman EN 10088:2014

Mortelkartusche

Vinylesterharz, styrolfrei

Tabelle A2: Abmessungen

Material und Abmessungen

Teil | DiibelgroBe 100 M12 125 M16 170 M20
Gewinde - Mi2 M16 M20
effektive Verankerungstiefe hef 2 [mm] 100 125 170
1 Ankerstange Schaftdurchmesser dk= [mm] 12,5 16,5 22,0
.. Lmin [mm] 143 180 242
Lange
Lmax | [mm] 531 565 623
2 | Zentrierring AuBendurchmesser D, [mm] 14 18 23,5
Dicke ts [mm] 6 7 8
3 | Kegelpfanne
AuBendurchmesser daz [mm] 30 38 50
3a | Kugelscheibe AuBendurchmesser ds = [mm] 24 30 36
Sechskantmutter
4 mit kugeliger Schliisselweite SW [mm] 18/19 24 30
Auflageflache
4a | Sechskantmutter Schllisselweite SW [mm] 19 24 30
5 |Sicherungsmutter  Schllisselweite SW [mm] 19 24 30
Injektionssystem VMZ dynamic
Produktbeschreibung Anhang A3

Z734328.18
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Spezifizierung des Verwendungszwecks

Beanspruchung der Verankerungen:

* Ermidungsbeanspruchung
Anmerkung: Statische und quasi-statische Belastung geman ETA-04/0092

Verankerungsgrund:
 Bewehrter oder unbewehrter Normalbeton ohne Fasern gemafi EN 206:2013
» Festigkeitsklasse C20/25 bis C50/60 gemaB EN 206:2013
» Gerissener und ungerissener Beton
o Temperaturbereich -40 °C bis +80 °C:
maximale Kurzzeit-Temperatur +80 °C und maximale Langzeit-Temperatur +50 °C

Anwendungsbedigungen (Umweltbedingungen): gemafi ETA-04/0092

o Bauteile unter den Bedingungen trockener Innenraume (VMZ dynamic verzinkt, A4 oder HCR)

+ Bauteile im Freien (einschlieBlich Industrieatmosphéare und Meeresnahe) und in Feuchtraumen, wenn keine
besonders aggressiven Bedingungen vorliegen (VMZ dynamic A4 oder HCR)

o Bauteile im Freien und in Feuchtraumen, wenn besonders aggressive Bedingungen vorliegen
(VMZ dynamic HCR)

Anmerkung: Aggressive Bedingungen sind z.B. standiges, abwechselndes Eintauchen in Seewasser oder der Bereich
der Spritzzone von Seewasser, chlorhaltige Atmosphare in Schwimmbadhallen oder Atmosphéare mit extremer
chemischer Verschmutzung (z. B. bei Rauchgas-Entschwefelungsanlagen oder StraBentunneln, in denen
Enteisungsmittel verwendet werden)

Bemessung:

» Die Bemessung der Verankerungen erfolgt unter der Verantwortung eines auf dem Gebiet der
Verankerungen und des Betonbaus erfahrenen Ingenieurs.

e Unter Berlcksichtigung der zu verankernden Lasten sind prufbare Berechnungen und
Konstruktionszeichnungen anzufertigen. Auf den Konstruktionszeichnungen ist die Lage des Dibels
angegeben (z. B. Lage des Dibels zur Bewehrung oder zu den Auflagern usw.).

 Die Bemessung der Verankerung erfolgt nach
o EOTATR 061:2018 (Bemessungsverfahren | und Il) oder
o FprEN 1992-4:2016
Einbau:

+ Der Dubel darf nur als serienmaBig geliefert Befestigungseinheit verwendet werden. Einzelteile dlrfen nicht
ausgetauscht werden.

+ Der Einbau erfolgt durch entsprechend geschultes Personal unter Aufsicht des Bauleiters

e Bei Fehlbohrung: Anordnung eines neuen Bohrlochs im Abstand > 2 x Tiefe der Fehlbohrung oder in geringerem
Abstand, wenn die Fehlbohrung mit hochfestem Mértel verflllt wird

o Die Einbautemperatur der Dibelsteile muss mindestens +5 °C betragen; beim Ausharten des
Injektionsmortels darf die Betontemperatur 0 °C nicht unterschreiten. Die Aushartezeit muss vor der
Belastung des Diibels eingehalten werden.

s Bohrlocherstellung durch Hammer- oder Pressluftbohren (Saugbohren ist erlaubt)

* Die Verflillung des Ringspaltes kann entfallen, wenn sichergestellt ist, dass der Dibel nur in Zugrichtung
belastet wird

Injektionssystem VMZ dynamic

Produktbeschreibung Anhang B1
Spezifizierung des Verwendungsszwecks

Z734328.18 8.06.01-865/13



Seite 9 der Européischen Technischen Bewertung

ETA-17/0194 vom 31. Mai 2018

Tabelle B1: Montage- und Dubelkennwerte

N . " 100 M12 A4 125 M16 A4

DibelgroBe- und Ausfiihrung 100 M12 100 M12 HCR 125 M16 125 M16 HCR 170 M20
Effektive
Verankerungstiefe he= | [mm] 100 125 170
Bohrernenndurchmesser do = [mm] 14 18 24
Bohrlochtiefe " ho> | [mm] 105 133 180
Birstendurchmesser Dz [mm] 15,0 19,0 25,0
Montagedrehmoment Tinst = | [Nm] 30 50 80
Durchgangsloch im anzu- B

schlieBenden Bauteil dr=" | [mm] 15 19 25

ixmin = | [mMm 12 16 20
Anbauteildicke ¥ timn 2 | (0T
tixmax < | [Mm] 200
Uberstand hp = [m m] 31 + iy 24 + tiy 39 + tix 30 + tiiy 48 + tiiy

tiefer zu erstellen

"' Wenn die vorhandene Anbauteildicke kleiner ist als die maximale Anbauteildicke des Diibels, ist das Bohrloch entsprechend

® Y. min darf durch ti, minreq, €rsetzt werden, wenn ein reduzierter Ermiidungswiderstand AVg eq in Querrichtung beim

Bemessungsnachweis angenommen wird:
tixminred = (0,5+0,5:AVRg req / AVR)- tiix,min

mit AVg = AVpkson - Bemessungsverfahren | (Tabelle C1)

mit AVg = AVpkgw - Bemessungsverfahren Il (Tabelle C2)

hp
Vorsteckmontage ‘ -
=
het 1fix
ho
— h -
rd s
% /;/ 5SS g o ol iy
Durchsteckmontage S S S S ‘ -
Al . /s 7 7 / /s 7 Ve
v . /v / ok )
k=] — | _ _ o
g1 # ] )
//'l/ gy g iy 7 S S f
/ Vi v Ve Y V4 y I
‘S LSS S S
A~ / / 7/ 7/
hef thix
ho
h

Injektionssystem VMZ dynamic

Anhang B2

Verwendungszweck
Montagekennwerte
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Tabelle B2: Mindestbauteildicke und minimale Achs- und Randabstinde

Dt']belgrﬁﬂe 100 M12 125 M16 170 M20
Mindestbauteildicke Ao | [mm] 130 o oo
gerissener Beton

minimaler Achsabstand Smin [mm] 50 60 80
minimaler Randabstand Crin [mm] 70 80 110
ungerissener Beton

minimaler Achsabstand Smin [mm] 80 60 80
minimaler Randabstand Crin [mm] 75 80 110

" Die Riickseite des Betonbauteils soll nach dem Bohren auf Beschadigungen untersucht werden, Im Falle von Durchbohrungen
muissen diese mit hochfestem Mértel verschlossen werden. Die volle

u ) erankerungstiefe hey ist einzuhalten und ein potentieller
Mértelverlust muss ausgeglichen werden.

Tabelle B3: Verarbeitungs- und Aushartezeit bis zum Aufbringen der Last, VMZ

Temperatur [°C] maximale minimale Aushértezeit
im Bohrloch Verarbeitungszeit trockener Beton nasser Beton
+40°C 1,4 min 15 min 30 min
+ 35 °C bis + 39 °C 1,4 min 20 min 40 min
+ 30 °C bis + 34 °C 2 min 25 min 50 min
+ 20 °C bis + 29 °C 4 min 45 min 1:30 h
+ 10 °C bis + 19 °C 6 min 1:20 h 2:40 h
+5°Cbis +9°C 12 min 2:00 h 4:00 h
0 °C bis + 4 °C 20 min 3:00 h 6:00 h

Tabelle B4: Verarbeitungs- und Aushartezeit bis zum Aufbringen der Last, VMZ express

Temperatur [°C] maximale minimale Aushértezeit
im Bohrloch Verarbeitungszeit trockener Beton nasser Beton
+30°C 1 min 10 min 20 min
+ 20 °C bis + 29 °C 1 min 20 min 40 min
+10°C bis + 19 °C 3 min 40 min 80 min
+5°C bis +9°C 6 min 1:00 h 2:00h
0 °C bis + 4 °C 10 min 2:00h 4:00 h
Injektionssystem VMZ dynamic
Verwendungszweck Anhang B3
Mindestbauteildicke, Achs- und Randabstande, Verarbeitungs- und Aushartezeit
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Tabelle C1: Charakteristische Werte des Ermiidungwiderstandes nach n Lastzyklen ohne
statische Einwirkungen (Fgoq = 0) flir Bemessungsverfahren | nach TR 061

100 M12 A4 125 M16 A4

DiibelgréBe- / Version 100 M12 100 M12 HCR 125 M16 HCR

125 M16 170 M20

Stahlversagen”

n ANeis,0n | AVaks0n | ANpks 0. | AVaks.on | ANks,0.n | AVaks,0n | ANgKs.0.0 | AVaics 00 | ANfis 00 | AVAks 0

53,9 34,0 53,9 34,0 83,4 63,0 83,4 63,0 112,1 | 149,0

s10° 48,3 27,6 52,6 31,3 78,8 54,0 72,5 54,0 92,7 113,5

Ssi?;:rkter S- <310° | 459 | 238 | 509 | 283 | 771 | 472 | e82 | 472 | 899 | 916
Widerstand <10' | 414 | 186 | 476 | 235 | 731 | 365 | 624 | 365 | 834 | 650
ohne s310° | 359 | 141 | 428 | 181 | 663 | 262 | 56,7 | 262 | 738 | 439
SEFat'SC:e <10° | 291 | 105 | 363 | 128 | 558 | 184 | 50,5 | 184 | 60,9 | 29,0
[k'lz‘]"”r U9 <3905 | 242 | 89 | 304 98 | 455 | 156 | 457 | 156 | 507 | 232

<108 21,1 8,2 24,9 8,5 37,4 15,0 41,8 15,0 44,9 21,3

210° 20,1 8,2 21,2 8,2 34,0 15,0 37,3 15,0 43,5 21,1

Teilsicher- .

heitaheiwert Vs fal gemaB TR 061, Gl. (3)

Exponent fiir

kombinierte Olgn 1.5 1,2 1,5 1,5 1.5

Belastung

Betonversagen Ar\’li:lk.(c/sp/cb).o.n = 1 keN fat,n * NRk.(c/sp/cb) und AVRk.(c/cp).O.n = Tk.c.V.fat.n VRk.(c/c )2)
n NkeNfatn | Mkevifatn | NkeNfatn | NkeViatn | NkeNdatn | NkeV.fatn | NkeNfatn | NkeViatn | NkeNdato | NkeV.fatn
1 1,000 | 1,000 1,000 1,000 1,000 | 1,000 1,000 | 1,000 1,000 | 1,000

<10° 0932 | 0,799 | 0,932 | 0,799 | 0,932 | 0,799 | 0,932 | 0,799 | 0,932 | 0,799

<310° | 0,893 | 0,760 | 0,893 | 0,760 | 0,893 0,760 | 0,893 | 0,760 | 0,893 | 0,760

Abmin- <10° 0,841 | 0,725 | 0,841 | 0,725 | 0,841 | 0,725 | 0,841 | 0,725 | 0,841 | 0,725

derungsfaktor = 0704 | 0.700 0794 | 0,700 | 0,794 | 0,700 | 0,794 | 0,700 | 0,794 | 0700
Nsat fr char.

T — <10° | 0,750 | 0,680 | 0,750 | 0,680 | 0,750 | 0,680 | 0,750 | 0,680 | 0,750 | 0,680

<310° | 0,722 | 0,668 | 0,722 | 0,668 0,722 | 0,668 | 0,722 | 0,668 | 0,722 | 0,668

< 10° 0,704 | 0,660 | 0,704 | 0,660 | 0,704 | 0,660 | 0,704 | 0,660 | 0,704 | 0,660

= 10° 0,693 | 0,652 | 0,693 | 0,652 | 0,693 | 0,652 | 0,693 | 0,652 | 0,693 | 0,652

Teilsicher-

heitsbeiwert YMe.fat 05

Exponent fiir
kombinierte 0o 1,9
Belastung
Lastumlager- Wen 0,79

ungsfaktor flir

Befestigungs-

gruppen

Y Das Versagen im gerissenen Beton durch kombiniertes Herausziehen-/ Betonversagen ANgipo,n im niederzyklischen
Belastungsbereich wurde berlicksichtigt

Nri.c, Neksp, Nakco, Vak.c und Veg op — Charakteristische Widerstande bei Betonversagen unter statischer und quasi-statischer
Belastung geman ETA-04/0092

ey 0,81

Injektionssystem VMZ dynamic

Leistungen Anhang C1
Charakteristische Werte des Ermidungswiderstandes fiir Bemessungsverfahren |

gemdaB TR 061
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Tabelle C2: Charakteristische Werte des Ermiidungswiderstandes fiir die Bemessung
nach FprEN 1992-4 und fiir Bemessungsverfahren Il geméas TR 061

DiibelgréBe- / Version 100 12| 190 W12 84 1125 M1 pao et (170 M20

Zugtragfahigkeit
Stahlversagen
Charakteristische
Zugtragfihigkeit ANeyso- | [KN] | 20 " - il -
Teilsicherheitsbeiwert YMs,N.fat 1,35
Exponent fiir kombinierte
Belastung %s i s 12 1.5
Betonversagen
Charakteristisch ANggco. | [KN] 0,693 Npy "

arakteristische 7
Zugtragfahigkeit ANgkspo.= | [kN] 0,693 Naksp .

ANRg.cb0. | [KN] 0,693 Ngkcb

Effektive Verankerungstiefe he [mm] 100 125 170
Teilsicherheitsbeiwert YMo.fat - 1,5
Exponent fir kombinierte i 15
Belastung Ye ’
Lastumlagerungsfaktor fiir i 0.79
Befestigungsgruppen WEN ;
Quertragfahigkeit
Stahlversagen ohne Hebelarm
Charakteristische
Quertragféhigkeit AVrgso= | [KN] 8,2 15 -
Teilsicherheitsbeiwert YMs.V fal - 1,35
Exponent flir kombinierte
Belastung Qs " 1.5 1< 1,8
Betonausbruch auf der lastabgewandten Seite
Charakteristische 1)
Quertragféhigkeit AVRiepo. | [N] 0,652 Vajien
Teilsicherheitsbeiwert YMc,fat - 1,5
Betonkantenbruch
Charakteristische 1)
Quertragfahigkeit AVrkco | [KN] 0,852 Vinge
Wirksame Diibellange Iy [mm] 100 125 170
Wirksamer AuBendurchmesser dnom [mm] 14 18 24
Teilsicherheitsbeiwert YMc.fat . 1,5
Exponent flir kombinierte i 15
Belastung e ’
Lastumlagerungsfaktor fiir i 0.81
Befestigungsgruppen VFv ;

Belastung gemé&Rn ETA-04/0092

" Nege, Nak.sp, Nrkcb, Vi @nd Vi ep — Charakteristischer Widerstand bei Betonversagen unter statischer und quasi-statischer

Injektionssystem VMZ dynamic

Leistungen Anhang C2
Charakteristische Werte des Ermiidungswiderstandes fir die Bemessung nach
FprEN 1992-4 und fiir Bemessungsverfahren Il gemaB TR 061
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Diese allgemeine bauaufsichtliche Zulassung umfasst acht Seiten und zehn Anlagen.

Diese allgemeine bauaufsichtliche Zulassung ersetzt die allgemeine bauaufsichtliche Zulassung Nr.
Z-21.3-1965 vom 21. November 2011. Der Gegenstand ist erstmals am 23. April 2012 allgemein

bauaufsichtlich zugelassen worden.
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I ALLGEMEINE BESTIMMUNGEN

1 Mit der allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassung ist die Verwendbarkeit bzw. Anwendbarkeit
des Zulassungsgegenstandes im Sinne der Landesbauordnungen nachgewiesen.

2 Sofern in der allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassung Anforderungen an die besondere
Sachkunde und Erfahrung der mit der Herstellung von Bauprodukten und Bauarten
betrauten Personen nach den 8§17 Abs.5 Musterbauordnung entsprechenden
Landerregelungen gestellt werden, ist zu beachten, dass diese Sachkunde und Erfahrung
auch durch gleichwertige Nachweise anderer Mitgliedstaaten der Europaischen Union belegt
werden kann. Dies gilt ggf. auch fur im Rahmen des Abkommens Uber den Europaischen
Wirtschaftsraum (EWR) oder anderer bilateraler Abkommen vorgelegte gleichwertige
Nachweise.

3 Die allgemeine bauaufsichtliche Zulassung ersetzt nicht die fir die Durchfiihrung von
Bauvorhaben gesetzlich vorgeschriebenen Genehmigungen, Zustimmungen und
Bescheinigungen.

4 Die allgemeine bauaufsichtliche Zulassung wird unbeschadet der Rechte Dritter,
insbesondere privater Schutzrechte, erteilt.

5 Hersteller und Vertreiber des Zulassungsgegenstandes haben, unbeschadet weiter
gehender Regelungen in den "Besonderen Bestimmungen”, dem Verwender bzw. Anwender
des Zulassungsgegenstandes Kopien der allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassung zur
Verfigung zu stellen und darauf hinzuweisen, dass die allgemeine bauaufsichtliche
Zulassung an der Verwendungsstelle vorliegen muss. Auf Anforderung sind den beteiligten
Behdrden Kopien der allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassung zur Verfligung zu stellen.

6 Die allgemeine bauaufsichtliche Zulassung darf nur vollstéandig vervielfaltigt werden. Eine
auszugsweise Veroffentlichung bedarf der Zustimmung des Deutschen Instituts fir
Bautechnik. Texte und Zeichnungen von Werbeschriften durfen der allgemeinen
bauaufsichtlichen Zulassung nicht widersprechen. Ubersetzungen der allgemeinen
bauaufsichtlichen Zulassung mussen den Hinweis "Vom Deutschen Institut flir Bautechnik
nicht geprufte Ubersetzung der deutschen Originalfassung" enthalten.

7 Die allgemeine bauaufsichtliche Zulassung wird widerruflich erteilt. Die Bestimmungen der

allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassung koénnen nachtraglich ergdnzt und geandert
werden, insbesondere, wenn neue technische Erkenntnisse dies erfordern.
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Il BESONDERE BESTIMMUNGEN
1 Zulassungsgegenstand und Anwendungsbereich

1.1 Zulassungsgegenstand

Das MKT Injektionssystem VMZ fiir Befestigungen in Kernkraftwerken und anderen
kerntechnischen Anlagen ist ein kraftkontrolliert spreizender Verbunddiibel, der im Beton in
einem zylindrischen Bohrloch verankert wird.

Er besteht aus einer Mdrtelkartusche mit MKT Injektionsmértel VMZ, einer Ankerstange mit
Gewinde in der GroRe M16, einer Kegelpfanne und einer Sechskantmutter mit kugeliger
Auflageflache. Die Ankerstange, Kegelpfanne und Mutter bestehen aus galvanisch
verzinktem Stahl, nichtrostendem Stahl (A4) oder hochkorrosionsbesténdigem Stahl (HCR).

Die Kraftibertragung erfolgt Uber die mechanische Verzahnung einzelner Konen im
Injektionsmortel und weiter Uber eine Kombination aus Halte- und Reibungskraften im
Verankerungsgrund (Beton).

Auf der Anlage 1 ist der Dubel im eingebauten Zustand dargestellt.

1.2 Anwendungsbereich

Der Dubel darf fir Verankerungen unter vorwiegend ruhender Belastung fiur die
Anforderungskategorien A1, A2 und A3 entsprechend dem Leitfaden fur Dubelbefestigungen
in Kernkraftwerken und anderen kerntechnischen Anlagen® in bewehrtem und unbewehrtem
Normalbeton der Festigkeitsklasse von mindestens C20/25 und hdchstens C50/60 nach
DIN EN 206-1:2001-07 "Beton; Festlegung, Eigenschaften, Herstellung und Konformitat"
verwendet werden; er darf auch in Beton der Festigkeitsklasse von mindestens B 25 und
hochstens B 55 nach DIN 1045:1988-07 "Beton und Stahlbeton, Bemessung und
Ausfiihrung" verwendet werden.

Er darf im gerissenen und ungerissenen Beton verankert werden. Unter auf3ergewdhnlichen
Einwirkungen (Anforderungskategorie A2 und A3) darf der Diibel bis zu einer Rissbreite von
wk = 1,0 mm verwendet werden.

Der Dubel darf nicht fir Befestigungen in kritischen Bauwerksbereichen verwendet werden,
in denen unter auRergewohnlichen Einwirkungen Abplatzen des Betons oder sehr breite
Risse entstehen kdnnen, z. B. im Bereich von plastischen Gelenken (kritische Bereiche) von
Betonbauwerken.

Er darf in folgenden Temperaturbereichen verwendet werden:

Temperaturbereich: -40 °C bis +40 °C  (maximale Kurzzeit-Temperatur +40 °C und
maximale Langzeit-Temperatur +24 °C)

Temperaturbereich: -40 °C bis +80 °C  (maximale Kurzzeit-Temperatur +80 °C und
maximale Langzeit-Temperatur +50 °C)

Der Dubel aus galvanisch verzinktem Stahl darf nur in Bauteilen unter den Bedingungen
trockener Innenrdume verwendet werden.

Der Dubel aus nichtrostendem  Stahl (A4) darf auch entsprechend der
Korrosionswiderstandsklasse Il der allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassung "Erzeugnisse,
Verbindungsmittel und Bauteile aus nichtrostenden Stéhlen" Zul.-Nr. Z-30.3-6 verwendet
werden.

Der Dubel aus hochkorrosionsbestadndigem Stahl (HCR) darf auch entsprechend der
Korrosionswiderstandsklasse V der allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassung "Erzeugnisse,
Verbindungsmittel und Bauteile aus nichtrostenden Stéhlen" Zul.-Nr. Z-30.3-6 verwendet
werden.

Deutsches Institut fur Bautechnik: "Leitfaden fir Dubelbefestigungen in Kernkraftwerken und anderen
kerntechnischen Anlagen” Juni 2010
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2 Bestimmungen flir das Bauprodukt
2.1 Eigenschaften und Zusammensetzung

Der Dubel muss den Zeichnungen und Angaben der Anlagen entsprechen. Die in dieser
allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassung nicht angegebenen Werkstoffkennwerte,
Abmessungen und Toleranzen des Dubels muissen den beim Deutschen Institut fir
Bautechnik, bei der Zertifizierungsstelle und der fremdiuberwachenden Stelle hinterlegten
Angaben entsprechen.

Fur die Dubelteile sind die Werkstoffangaben in der Anlage 2, Tabelle 2 angegeben. Die
mechanischen Eigenschaften der Ankerstange missen den hinterlegten Angaben
entsprechen.

2.2 Verpackung, Lagerung und Kennzeichnung
221 Verpackung und Lagerung

Die zwei Komponenten des MKT Injektionsmdrtels VMZ werden unvermischt in Kartuschen
gemal Anlage 1 geliefert. Die Mortelkartuschen sind vor Sonneneinstrahlung zu schitzen
und entsprechend der Montageanweisung trocken bei Temperaturen von mindestens +5 °C
bis hdchstens +25 °C zu lagern. Mortelkartuschen mit abgelaufenem Haltbarkeitsdatum
darfen nicht mehr verwendet werden.

Der Dubel ist als Befestigungseinheit zu verpacken und zu liefern. Die Mortelkartuschen sind
separat von den Ankerstangen, Kegelpfannen und Sechskantmuttern verpackt.

222 Kennzeichnung

Verpackung, Beipackzettel oder Lieferschein der Dibel missen vom Hersteller mit dem
Ubereinstimmungszeichen (U-Zeichen) nach den Ubereinstimmungszeichen-Verordnungen
der Lander gekennzeichnet werden. Zusatzlich ist das Werkzeichen, die Zulassungsnummer
und die vollstandige Bezeichnung der Diibel anzugeben.

Die Kennzeichnung darf nur erfolgen, wenn die Voraussetzungen nach Abschnitt 2.3
"Ubereinstimmungsnachweis" erfillt sind.

Die Mortelkartusche ist entsprechend der Verordnung Uber gefahrliche Arbeitsstoffe zu
kennzeichnen und mit der Aufschrift "MKT VMZ" mit Angabe der Gebindegréf3e sowie
Angaben Uber die Haltbarkeit, Gefahrenbezeichnung und Verarbeitung zu versehen. Die mit
dem Modrtel gelieferte Montageanweisung muss Angaben Uber SchutzmalRnahmen zum
Umgang mit gefahrlichen Arbeitsstoffen enthalten.

Der Dubel wird mit dem Produktnamen "VMZ npp" bezeichnet.

Jede Ankerstange ist gemaf Anlage 2 auf dem Schaft mit Werkzeichen, Verankerungstiefe,
Handelsnamen und Gewindegréf3e, maximaler Dicke des Anbauteiles und ggf. mit einer
zusatzliche Kennung fir nichtrostenden Stahl (A4) oder hochkorrosionsbestandigen Stahl
(HCR) gepragt. Auf der Kuppe der Ankerstange sind Werkzeichen und Dubellange gepréagt.

2.3 Ubereinstimmungsnachweis
2.3.1 Allgemeines

Die Bestatigung der Ubereinstimmung des Diibels mit den Bestimmungen dieser
allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassung muss fir jedes Herstellwerk mit einem
Ubereinstimmungszertifikat auf der Grundlage einer werkseigenen Produktionskontrolle und
einer regelméaiigen Fremduberwachung einschlie3lich einer Erstprifung des Diibels nach
MaRgabe der folgenden Bestimmungen erfolgen.

Fur die Erteilung des Ubereinstimmungszertifikats und die Fremdiiberwachung einschlieRlich
der dabei durchzufihrenden Produktprifungen hat der Hersteller des Dubels eine hierfiir
anerkannte Zertifizierungsstelle sowie eine hierfir anerkannte Uberwachungsstelle
einzuschalten.
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Die Erklarung, dass ein Ubereinstimmungszertifikat erteilt ist, hat der Hersteller durch
Kennzeichnung der Bauprodukte mit dem Ubereinstimmungszeichen (U-Zeichen) unter
Hinweis auf den Verwendungszweck abzugeben.

Dem Deutschen Institut fir Bautechnik ist von der Zertifizierungsstelle eine Kopie des von ihr
erteilten Ubereinstimmungszertifikats zur Kenntnis zu geben.

Fur die erforderlichen Nachweise fur das Ausgangsmaterial und zugelieferte Einzelteile ist
der beim Deutschen Institut fur Bautechnik und der fremduberwachenden Stelle hinterlegte
Prufplan maRgebend.

2.3.2 Werkseigene Produktionskontrolle

In jedem Herstellwerk ist eine werkseigene Produktionskontrolle einzurichten und
durchzufiihren. Unter werkseigener Produktionskontrolle wird die vom Hersteller
vorzunehmende kontinuierliche Uberwachung der Produktion verstanden, mit der dieser
sicherstellt, dass die von ihm hergestellten Bauprodukte den Bestimmungen dieser
allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassung entsprechen.

Fir Umfang, Art und Haufigkeit der werkseigenen Produktionskontrolle ist der beim
Deutschen Institut flir Bautechnik und der fremdiberwachenden Stelle hinterlegte Prifplan
maf3gebend.

Die Ergebnisse der werkseigenen Produktionskontrolle sind aufzuzeichnen und
auszuwerten. Die Aufzeichnungen missen mindestens folgende Angaben enthalten:

- Bezeichnung des Bauprodukts bzw. des Ausgangsmaterials und der Bestandteile
- Art der Kontrolle oder Prifung

- Datum der Herstellung und der Priifung des Bauprodukts bzw. des Ausgangsmaterials
oder der Bestandteile

- Ergebnis der Kontrolle und Prufungen und, soweit zutreffend, Vergleich mit den
Anforderungen

- Unterschrift des fir die werkseigene Produktionskontrolle Verantwortlichen.

Die Aufzeichnungen sind mindestens funf Jahre aufzubewahren und der fur die
Fremdilberwachung eingeschalteten Uberwachungsstelle vorzulegen. Sie sind dem
Deutschen Institut fur Bautechnik und der zustéandigen obersten Bauaufsichtsbehérde auf
Verlangen vorzulegen.

Bei ungenigendem Prifergebnis sind vom Hersteller unverziglich die erforderlichen
MafRnahmen zur Abstellung des Mangels zu treffen. Bauprodukte, die den Anforderungen
nicht entsprechen, sind so zu handhaben, dass Verwechslungen mit Ubereinstimmenden
ausgeschlossen werden. Nach Abstellung des Mangels ist - soweit technisch mdglich und
zum Nachweis der Mangelbeseitigung erforderlich - die bestehende Prifung unverziiglich zu
wiederholen.

2.3.3 Fremdiberwachung
In  jedem Herstellwerk ist die werkseigene Produktionskontrolle durch eine
Fremduberwachung regelmafiig zu Uberprifen, mindestens jedoch einmal jahrlich.

Im Rahmen der Fremdiberwachung ist eine Erstprifung der Dibel durchzufiihren und es
sind Stichproben zu entnehmen. Die Probenahme und Prifungen obliegen jeweils der
anerkannten Uberwachungsstelle.

Fur Umfang, Art und Haufigkeit der Fremdiberwachung ist der beim Deutschen Institut fur
Bautechnik und der fremdiberwachenden Stelle hinterlegte Prifplan maf3gebend.

Die Ergebnisse der Zertifizierung und Fremdiberwachung sind mindestens funf Jahre
aufzubewahren. Sie sind von der Zertifizierungsstelle bzw. der Uberwachungsstelle dem
Deutschen Institut fir Bautechnik und der zustandigen obersten Bauaufsichtsbehérde auf
Verlangen vorzulegen.
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3 Bestimmungen fir Entwurf und Bemessung
3.1 Entwurf

Die Anforderungskategorie Al entspricht den Ublichen Gebrauchslasten und ist durch die
ETA-04/0092 geregelt.

Fur die Anforderungskategorien A2 und A3 ist der Leitfaden fur Dubelbefestigungen in
Kernkraftwerken und anderen kerntechnischen Anlagen® zu beachten. Die Beurteilung
bezuglich der Rissbreite wx = 1,0 mm bericksichtigt die zu erfassenden Extremfélle, so dass
bei vorhandener Mindestbewehrung ein gesonderter Nachweis der im Verankerungsbereich
zu erwartenden Rissbreiten nicht erforderlich ist.

Die Bestandigkeit des Dibels gegen Einwirkung von ionisierender Strahlung wurde
nachgewiesen?.

Die Verankerungen sind ingenieurmaRig zu planen. Unter Berlcksichtigung der zu
verankernden Lasten sind prifbare Berechnungen und Konstruktionszeichnungen
anzufertigen. Auf den Konstruktionszeichnungen ist die Lage des Dibels anzugeben.

3.2 Bemessung

Die Bemessung der Verankerungen erfolgt unter der Verantwortung eines auf dem Gebiet
der Verankerungen und des Betonbaus erfahrenen Ingenieurs in Ubereinstimmung mit
ETAG 001 “Leitlinie fur die européische technische Zulassung fur Metalldibel zur
Verankerung im Beton", Anhang C (August 2010), Bemessungsverfahren A.

Abweichend bzw. erganzend zu dem genannten Bemessungsverfahren sind die Regelungen
der Abschnitte 4.2 bis 4.9 des Leitfadens® einzuhalten.

Die Teilsicherheitsbeiwerte und Kombinationsbeiwerte fir die Einwirkungen sind
DIN 25449:2008-02 zu entnehmen.

Die charakteristischen Dubelkennwerte fir die Bemessung der Verankerung nach
ETAG 001, Anhang C sind in den Anlagen 7 und 8 (Anforderungskategorie A2 und A3) bzw.
in der ETA-04/0092 (Anforderungskategorie Al) angegeben.

Es ist sicherzustellen, dass die Festigkeitsklasse des Betons, in den der Dibel gesetzt
werden soll, nicht niedriger ist als die Festigkeitsklasse des Betons, fur den die
charakteristischen Tragfahigkeiten gelten. Die Betonfestigkeitsklasse darf B 25 bzw. C20/25
nicht unterschreiten und B 55 bzw. C50/60 nicht tiberschreiten.

Bei Verankerungen in Normalbeton nach DIN 1045:1988-07 ist bei der Bemessung der
Dilbelverankerung der Wert fur fo cupe durch 0,97 x Bwn zu ersetzen.

Bei der Ermittlung der Gro3e des Hebelarmes der Querlast ist die Einspannstelle im Beton
im Abstand von 0,5 x Bolzendurchmesser zur Betonoberflache anzunehmen. Weiterhin ist
der eventuell auftretende Verschiebungsanteil in Richtung der Zugkomponente zu
beriicksichtigen (siehe Anlage 8, Tabelle 8).

Der Nachweis der unmittelbaren ortlichen Krafteinleitung in den Beton ist erbracht. Die
Weiterleitung der zu verankernden Lasten im Bauteil ist nachzuweisen.

4 Bestimmungen fur die Ausfihrung

4.1 Allgemeines

Der Dubel darf nur als seriengemal gelieferte Befestigungseinheit verwendet werden.
Einzelteile dirfen nicht ausgetauscht werden. Er darf nur durch entsprechend geschultes
Personal unter der Aufsicht des Bauleiters eingebaut werden.

Fir die Ausfiihrung ist Abschnitt 5.3 des Leitfadens® zu beachten.

TUV-SUD-Prifbericht IS-ETM5-MUC/uh vom 04.11.2014
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Vor dem Setzen des Dubels ist die Beschaffenheit des Verankerungsgrundes festzustellen.
Der Beton muss einwandfrei verdichtet sein, es durfen z. B. keine signifikanten Hohlraume
vorhanden sein.

Die Montage des zu verankernden Dibels ist nach den gemaR Abschnitt 3.1 gefertigten
Konstruktionszeichnungen vorzunehmen. Sie muss entsprechend der Montageanweisung
des Herstellers (siehe Anlage 4 und Anlage 5) unter Verwendung der dort vorgeschriebenen
Werkzeuge erfolgen.

Die laut Planung erforderlichen Abstande zu Bauteilrdandern, Offnungen, Deckenspriingen
oder Einbauten sind einzuhalten, wie auch die Achsabstédnde zu anderen Befestigungen
(z. B. Ankerplatten mit Kopfbolzen).

4.2 Herstellung und Reinigung des Bohrlochs

Um das Risiko von Fehlbohrungen bzw. Beschadigungen der Bewehrung zu verringern, ist
die Lage der Bewehrung zu orten.

Bohrungen sind rechtwinklig zum vorhandenen Untergrund auszufiihren. Neigungen von 85°
bis 95° gegenuber dem vorhandenen Untergrund sind als rechtwinklig anzusehen.

Das Bohrloch ist entsprechend der Montageanweisung (Anlage 4 und Anlage 5) herzustellen
und zu reinigen. Der Bohrernenndurchmesser, Bohrlochtiefe und Burstendurchmesser nach
Anlage 3, Tabelle 4 sind einzuhalten.

Fehlbohrungen sind mit hochfestem Mortel vollstandig zu verschlieRen. Eine Fehlbohrung
liegt auch vor, wenn ein nicht vorschriftsmafig gesetzter Dibel ausgebaut wird. Liegt eine
Fehlbohrung mit einer Tiefe grolRer als hed/4 vor, soll der Achsabstand zu einer neuen
Bohrung mindestens dem doppelten Bohrlochdurchmesser entsprechen. Eine Vorspannung
bzw. Belastung des Dilbels nach dem SchlieBen der Fehlbohrung mit hochfestem Mortel ist
frihestens dann zuldssig, wenn die Festigkeit des Mortels mindestens der Betonfestigkeit
entspricht. Ist die Festigkeitsentwicklung des Mortels nicht bekannt, darf der Dubel
frihestens nach 24 Stunden vorgespannt bzw. belastet werden.

4.3 Setzen des Dibels
Der Dubel darf in trockenen oder nassen Beton gesetzt werden.

Der Beton im Bereich des anzuschlieRenden Stahlbauteils muss so beschaffen sein, dass
das Stahlbauteil nach der Dibelmontage mdglichst ganzflachig auf dem Beton anliegt. Zur
Erzielung eines ganzflachigen Kontaktes darf eine Mortelausgleichsschicht bis zu einer
Dicke von 3 mm aufgebracht werden. Drehmomente durfen erst nach Erhartung des Mortels
aufgebracht werden.

Das Verflllen des Bohrlochs mit Injektionsmortel und das Setzen der Ankerstange ist
entsprechend der Montageanweisung des Herstellers gemalR Anlage 4 und Anlage 5
durchzufiihren.

Die Temperatur aller Dubelteile beim Einbau muss mindestens +5 °C betragen. Die
Temperatur im Verankerungsgrund wahrend der Aushartung des Injektionsmortels darf -5 °C
nicht unterschreiten. Bis zur Aufbringung der Last ist die Aushartezeit gemaR Anlage 6,
Tabelle 5 einzuhalten.

Der Dibel ist ordnungsgemaR verankert und darf nur belastet werden, wenn alle
Kontrollbedingungen in der Montageanweisung (Anlage 4 und Anlage 5) eingehalten sind.
Beim nachtraglichen Anschweif3en von Halterungen vor Ort ist darauf zu achten, dass durch
den Warmeeintrag keine Zwangbeanspruchungen der Dibel entstehen.

Nach Abschluss der Montage und wéahrend der Nutzungsdauer darf fur Neu- oder
Wiederbefestigungen die Mutter geldst und mit dem Drehmoment nach Anlage 3, Tabelle 4
wieder angezogen werden.
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44 Kontrolle der Ausfiihrung
Die QualitatssicherungsmaRnahmen gemafR Abschnitt 5.4 des Leitfadens' sind zu beachten.

Bei der Herstellung von Dubelverankerungen muss der mit der Verankerung von Diibeln
betraute Unternehmer oder der von ihm beauftragte Bauleiter oder ein fachkundiger
Vertreter des Bauleiters auf der Baustelle anwesend sein. Er hat fur die ordnungsgemaéie
Ausfiihrung der Arbeiten zu sorgen.

Wahrend der Herstellung der Dubelverankerungen sind Aufzeichnungen uber die
ordnungsgemaéfle Montage der Dibel vom Bauleiter oder seinem Vertreter zu fiithren. Der
Inhalt der Montageprotokolle muss mindestens den Anlagen 9 und 10 entsprechen.

Die Aufzeichnungen missen wéhrend der Bauzeit auf der Baustelle bereitliegen und sind
dem mit der Kontrolle Beauftragten auf Verlangen vorzulegen. Sie sind ebenso wie die
Lieferscheine nach Abschluss der Arbeiten mindestens 5 Jahre vom Unternehmer
aufzubewahren.

Bei der Verwendung der Dibelverankerungen in Kernkraftwerken und kerntechnischen
Anlagen kann die Bericksichtigung weiterer Anforderungen der Aufsichtsbehérden
erforderlich sein. e

Andreas Kummerow [ Beglaubigt
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Allgemeine bauaufsichtliche Zulassung
Nr. Z-21.3-1965 vom 13. Oktober 2016

Deutsches
Institut

Bautechnik

fir

Beispiel Pragung VMZ 125 M16-20/186

Schaft: <> 125 VMZ 16-20 Kuppe:
< Werkzeichen A4 zusétzliche Kennung fiir <> Werkzeichen
125 Verankerungstiefe ( her ) nichtrostenden Stahl A4 186 Dibellange (L)
VMZ Handelsname HCR  zusétzliche Kennung fiir
16 Gewindegréfie ) hochkorrosionsbestandigen
20 Maximale Befestigungsdicke ( trixnom ) Stahl HCR
; @ G
] N
ST ) i 8 ' Kuppen- <
E "} pragung  \/%¢
) S 'GO)
hef S .E
' 3
L O
Tabelle 1: Abmessungen Ankerstange
DubelgroBe 125 M16
Gewinde M16
1 | Ankerstange Schaftdurchmesser dg = [mm] 16,5
min. Anbauteildicke thy > [mm] 0,5 tiixnom + 2
Dicke ts [mm] 7
2 | Kegelpfanne AuBlendurchmesser d,2 [mm] 38
3 Sechskantmutter mit kugeliger Schlisselweite SW [mm] 24
Auflageflache

Tabelle 2: Werkstoffe

Teil

Benennung

Stahl, galvanisch

Nichtrostender

Hochkorrosionsbestéandiger

verzinkt Stahl (A4) Stahl (HCR)

Stahl nach Nichtrostender Stahl, Hochkorrosionsbesténdiger Stahl
1.4401, 1.4404, 1.4571,

EN 10087:1998, 1.4529 oder 1.4565

1 | Ankerstange : X 1.4362,
galvanisch verzinkt und . nach EN 10088:2005,
beschichtet EN 10088:2005, beschichtet
eschichte beschichtet eschichte

Nichtrostender Stahl, Hochkorrosionsbestandiger Stahl

nach EN 10088:2005

2 | Kegelpfanne Stahl, galvanisch verzinkt | 1.4401 oder 1.4571 1.4529 oder 1.4565, nach
nach EN 10088:2005 EN 10088:2005
EN ISO 3506-2:2009, EN ISO 3506-2:2009,
Sechskantmutter | Festigkeitsklasse 8 nach | Festigkeitsklasse 70, Festigkeitsklasse 70,
3 | mit kugeliger EN ISO 898-2:2012, Nichtrostender Stahl Hochkorrosionsbesténdiger Stahl
Auflageflache galvanisch verzinkt 1.4401 oder 1.4571, 1.4529 oder 1.4565, nach

EN 10088:2005

4 | Mdrtel Kartusche

Vinylesterharz

Injektionssystem VMZ fiir Befestigungen in
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Allgemeine bauaufsichtliche Zulassung
Nr. Z-21.3-1965 vom 13. Oktober 2016

Deutsches
Institut

fur
Bautechnik

Montagebedingungen, Montage- und Diibelkennwerte

Tabelle 3: Montagebedingungen
DiibelgréBe 125 M16
. trockenen Beton ja
Montage zuléssig im -
nassen Beton ja
Tabelle 4: Montage- und Dibelkennwerte
.. .. Stahl
Diibelausfiihrung verzinkt A4 HCR
Verankerungstiefe hes 2 [mm] 125 125 125
Bohrernenndurchmesser dg = [mm] 18 18 18
Bohrlochtiefe ho = [mm] 133 133 133
Blrstendurchmesser Dz [mm] 19 19 19
Drehmoment beim Verankern Tinst = [Nm] 50 55 60
Durchgangsloch im anzuschlieenden Bauteil dr <|  [mm] 18,5 18,5 18,5
Mértelausgleichschicht 20,5
.
/7 I’ lr /r '
/, ,I, // ,/ // S
' ' s 7’
I, /, // IJ \\\\
,z // // @ dk ’I \ 5 -
‘L Ll L A ARS
s
t:
hef | fix
+ut L
ho
g -
|'Imin
+} -
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Allgemeine bauaufsichtliche Zulassung Deutsches
Nr. Z-21.3-1965 vom 13. Oktober 2016 Institut

fur
Bautechnik

Montageanweisung Vorsteckmontage

|

4 :_g:;..‘:-;r-\;\-j |

Bohrloch rechtwinklig zur Oberflaiche des Verankerungsgrunds mit Hammerbohrer oder
Pressluftbohrer erstellen

-y

Bohrloch muss unmittelbar vor der Montage des Ankers gereinigt werden.

min, 2x

MKT Ausblaspistole VM-ABP an Druckluft (6lfrei) anschlieBen. Ventil 6ffnen und Bohrloch
entlang der gesamten Tiefe in einer Vor- und Rickwéartsbewegung mindestens zweimal
ausblasen.

Durchmesser der Reinigungsburste RB kontrollieren. Wenn Blrste sich ohne Widerstand
in das Bohrloch schieben lasst, neue Birste verwenden. Biirste in Akkuschrauber oder
Bohrmaschine einspannen. Maschine einschalten und erst dann mit rotierender Birste
das Bohrloch bis zum Grund in einer Vor- und Riickwéartsbewegung mindestens zweimal
ausbursten.

Ausblaspistole VM-ABP an Druckluft (Slfrei) anschlieRen. Ventil éffnen und Bohrloch
entlang der gesamten Tiefe in einer Vor- und Rickwéartsbewegung mindestens zweimal
ausblasen.

Mindesthaltbarkeitsdatum auf Mértelkartusche VMZ (lberprifen. Niemals abgelaufenen
Mértel verwenden. Verschlusskappe von Mortelkartusche entfernen und Statikmischer
VM-X auf Mértelkartusche aufschrauben. Prifen, ob sich Mischwendel im Statikmischer
befindet. Fir jede neue Kartusche einen neuen Statikmischer verwenden. Kartusche nie
ohne Statikmischer und Statikmischer niemals ochne Mischwendel verwenden.

of-
;1/‘/:. min.2x mp b

Mértelkartusche in Auspresspistole einsetzen und Mértelverlauf solange auspressen (min.
2 volle Hiibe oder einen min. 10 cm langen M®értelstrang), bis der austretende
Injektionsmértel eine gleichmafig graue Farbe aufweist.

Dieser Vorlauf darf nicht verwendet werden.

""‘ x min. 10 cm

—

Falls notwendig, Mischerverléngerung VM-XE auf Statikmischer stecken. Das gereinigte

;| Bohrloch vom Grund her mit ausreichend gemischtem Injektionsmértel verfillen.

Ankerstange VMZ-A innerhalb der Verarbeitungszeit von Hand mindestens bis zur
vorgeschriebenen Verankerungstiefe in das vermortelte Bohrloch eindricken.
Ankerstange ist richtig gesetzt, wenn um die Ankerstange am Bohrlochmund Moértel
austritt. Wird kein Moértel an der Betonoberfliche sichtbar, Ankerstange sofort
herausziehen, Mortel ausharten lassen, Loch aufbohren und erneut bei Schritt 2 beginnen.

Aushdrtezeit entsprechend Tabelle 5 einhalten. Wahrend der Aushéartezeit darf die
Ankerstange nicht bewegt oder belastet werden.

10

Ausgetretenen Mortel direkt nach dem Setzen der Ankerstange oder nach dem Aushérten
des Mértels entfernen.

11

Nach der Aushéartezeit kann das Anbauteil montiert werden. Das Montagedrehmoment
Tinst g€MAR Tabelle 4 ist mit einem Drehmomentschlissel aufzubringen

Injektionssystem VMZ fiir Befestigungen in
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Montageanweisung Durchsteckmontage

: M || Bohrloch rechtwinklig zur Oberflache des Verankerungsgrunds mit Hammerbohrer oder

1 ;;;;_\,j] Pressluftbohrer erstellen

Bohrloch muss unmittelbar vor der Montage des Ankers gereinigt werden.

Ausblaspistole VM-ABP an Druckluft (&lfrei) anschlielen. Ventil 6ffnen und Bohrloch
entlang der gesamten Tiefe in einer Vor- und Ruckwartsbewegung mindestens zweimal
ausblasen.

Durchmesser der Reinigungsbiirste RB kontrollieren. Wenn Birste sich ohne Widerstand
in das Bohrloch schieben lasst, neue Biirste verwenden. Birste in Akkuschrauber oder
Bohrmaschine einspannen. Maschine einschalten und erst dann mit rotierender Blrste das
Bohrloch bis zum Grund in einer Vor- und Riickwéartsbewegung mindestens zweimal
ausbirsten.

) «=" || Ausblaspistole VM-ABP an Druckluft (6lfrei) anschlieBen. Ventil 6ffnen und Bohrloch
entlang der gesamten Tiefe in einer Vor- und Rickwértsbewegung mindestens zweimal
ausblasen.

Mindesthaltbarkeitsdatum auf Moértelkartusche VMZ Uberprufen. Niemals abgelaufenen

Mértel verwenden. Verschlusskappe von Mértelkartusche entfernen und Statikmischer VM-

5 V' X auf Mortelkartusche aufschrauben. Priifen, ob sich Mischwendel im Statikmischer

A befindet. Fur jede neue Kartusche einen neuen Statikmischer verwenden. Kartusche
niemals ohne Statikmischer und Statikmischer niemals ohne Mischwendel verwenden.

volle Hube oder einen ca. 10 cm langen Mértelstrang), bis der austretende Injektionsmértel
min. 2¢ = eine gleichmalfig graue Farbe aufweist.
qrteent | Dieser Vorlauf darf nicht verwendet werden.

/{,}/ Mértelkartusche in Auspresspistole einsetzen und Moértelverlauf solange auspressen (ca. 2
e Aﬁ(

Falls notwendig, Mischerverlangerung VM-XE auf Statikmischer stecken. Ankerplatte muss
vollfiachig am Verankerungsgrund anliegen und, falls erforderlich, fixiert werden, damit
beim Setzen der Ankerstange kein Injektionsmértel zwischen Verankerungsgrund und
Ankerplatte austritt. Das gereinigte Bohrloch vom Grund her mit ausreichend gemischtem
Injektionsmdrtel verfillen.

Ankerstange VMZ-A innerhalb der Verarbeitungszeit von Hand mindestens bis zur
vorgeschriebenen Verankerungstiefe in das vermdrtelte Bohrloch eindricken. Ankerstange
ist richtig gesetzt, wenn der Ringspalt zwischen Ankerstange und Anbauteil vollstédndig
vermdrtelt ist. Wird kein Mdrtel an der Anbauteiloberflache sichtbar, Ankerstange sofort
herausziehen, Mértel aushérten lassen, Loch aufbohren und erneut bei Schritt 2 beginnen.

Aushartezeit entsprechend Tabelle 5 einhalten. Wahrend der Aushéartezeit darf die
Ankerstange nicht bewegt oder belastet werden.

Ausgetretenen Mortel direkt nach dem Setzen der Ankerstange oder nach dem Aushérten

10 des Mértels entfernen.

Nach der Aushértezeit kénnen die Unterlegscheibe und die Mutter montiert werden. Das
Montagedrehmoment T, gemal Tabelle 4 ist mit einem Drehmomentschlissel
aufzubringen.

11
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Allgemeine bauaufsichtliche Zulassung
Nr. Z-21.3-1965 vom 13. Oktober 2016

Deutsches
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fur
Bautechnik

Tabelle 5: Verarbeitungszeit und Aushartezeiten bis zum Aufbringen der Last
Temperatur [°C] Maximale Minimale Aushartezeit
im Bohrloch Verarbeitungszeit Trockener Beton Nasser Beton
+40°C 1,4 min 15 min 30 min
+ 35 °C bis +39 °C 1,4 min 20 min 40 min
+ 30 °C bis +34 °C 2 min 25 min 50 min
+ 20 °C bis +29 °C 4 min 45 min 1:30 h
+10 °C bis + 19 °C 6 min 1:20 h 2:40 h
+ 5 °C bis + 9°C 12 min 2:00h 4:00 h
0°C bis+4°C 20 min 3:00h 6:00 h
-5°C bis -1 °C 45 min 6:00 h 12:00 h "V

Tabelle 6:

DiibelgroBe 125 M16
Mindestbauteildicke hmin | [MmM] 11620”
Gerissener Beton

minimaler Achsabstand Smin | [Mm] 60
minimaler Randabstand Cmin | [Mm] 60
Ungerissener Beton

minimaler Achsabstand Smin | [Mm] 60
minimaler Randabstand Cmin | [Mm] 60

Mindestbauteildicke und minimale Achs- und Randabstande

" Es ist sicherzustellen, dass kein Eisansatz im Bohrloch entsteht. Das Bohrloch muss unmittelbar vor dem Setzen des
Dubels erstellt und gereinigt werden.

" Die Riickseite des Betonbauteils muss nach dem Bohren auf Beschadigungen untersucht werden. Im Falle von
Durchbohrungen mussen diese mit hochfestem Mértel verschlossen werden. Die volle Verankerungstiefe hes ist einzuhalten
und ein potentieller Mértelverlust muss ausgeglichen werden.

Injektionssystem VMZ fiir Befestigungen in
Kernkraftwerken und anderen kerntechnischen Anlagen
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Allgemeine bauaufsichtliche Zulassung Deutsches
Nr. Z-21.3-1965 vom 13. Oktober 2016 lnstn’;gt
iir

Bautechnik

Tabelle 7: Bemessungsverfahren A,
charakteristische Werte bei zentrischer Zugbeanspruchung,
Anforderungskategorie A2 und A3

DiibelgroBe 125 M16
Stahlversagen
Charakteristische Zugtragfahigkeit NRrk.s [kN] 110
Teilsicherheitsbeiwert s [-] 1,5
Herausziehen
Charakteristische Tragfahigkeit im gerissenen und ungerissenen Ny (24°C) " [kN] 24,2
Beton C20/25 bis C50/60 Ngip (50°C) " [kN] 20,6
Spalten bei Standardbauteildicke (Es darf der héhere Widerstand aus Fall 1 und Fall 2 angesetzt werden.)
Standardbauteildicke haa=2hg | [mm] | 250
Fall 1
Charakteristische Tragfahigkeit im Beton C20/25 N Ricep [kN] 37,5
Zugehdriger Achsabstand Scrap [mm] 3 het
Zugehériger Randabstand Cersp [mm] 1,5 her
Fall 2
Achsabstand Sersp [mm] 4 het
Randabstand Cersp [mm] 2 het
Spalten bei Mindestbauteildicke (Es darf der hdéhere Widerstand aus Fall 1 und Fall 2 angesetzt werden.)
Mindestbauteildicke Niin > | [mm] | 160
Fall 1
Charakteristische Tragfahigkeitim Beton C20/25 NRksp [kN] 30
Zugehériger Achsabstand Scrsp [mm] 3 hes
Zugehdriger Randabstand Cor.sp [mm] 1,5 hgy
Fall 27
Achsabstand Sersp [mm] B hes
Randabstand Cersp [mm] 3 hes
C25/30 [-] 1,10
C30/37 ] 1,22
Erhéhungsfaktoren fir N"RksD Vi C40/50 [-] 1,41
C45/55 [-] 1,48
C50/60 -] 1,55
Betonausbruch ?
Verankerungstiefe hes [mm] 125
Achsabstand ScrN [mm] 3 her
Randabstand CerN [mm] 1,5 hg
Teilsicherheitsbeiwert * Yip= Tisp =YMe -] 1,5

" Maximale Langzeittemperatur

2 Nke (A2, A3) = 0,75 - Ny (ETAG 001, Anhang C)

¥ Beim Nachweis gegen Spalten nach ETAG 001 Anhang C, ist in Gleichung (5.3) bei Einhaltung der zugehérigen
Bauteildicke fiir N’ der hier angegebenen Wert Nry sp zu verwenden (yuern = 1,0).

" In diesem Wert ist der Teilsicherheitsbeiwert v2 = 1,0 enthalten.

Injektionssystem VMZ fiir Befestigungen in
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Tabelle 8: Verschiebung unter Zugbeanspruchung,
Anforderungskategorie A2 und A3

DibelgréBe 125 M16
Zuglast im gerissenen Beton N [kN] 16,1
| Zugehérige Verschiebung Y bei wy = 1,0 mm SN [mm] 2,0
" Die Verschiebung kann entsprechend der aufgebrachten Last linear abgemindert werden.

Tabelle 9: Bemessungsverfahren A,

charakteristische Werte bei Querbeanspruchung,
Anforderungskategorie A2 und A3

DiibelgroBe 125 M16
Stahlversagen ohne Hebelarm

Charakteristische Quertragfahigkeit VRks [kN] 30,3
Teilsicherheitsbeiwert TMs [-] 1,25
Stahlversagen mit Hebelarm

Charakteristisches Biegemoment MURk‘S [Nm] 128
Teilsicherheitsbeiwert TMs [-] 1,25
Betonausbruch auf der lastabgewandten Seite "

Faktor in Gleichung (5.6) K [ 2

ETAG 001, Anhang C, 5.2.3.3

Teilsicherheitsbeiwert YMcp [-] 1,5

Betonkantenbruch 2

wirksame Dilbelldnge bei Querlast I [mm] 125
wirksamer Auftendurchmesser dhom [mm] 18
Teilsicherheitsbeiwert TMe [-1 1,5
" Vikep (A2, A3) = 0,75 - Vriep (ETAG 001, Anhang C)
2 Ve (A2, A3) = 0,75 - Vrec (ETAG 001, Anhang C)

Tabelle 10: Verschiebung unter Querbeanspruchung,

Anforderungskategorie A2 und A3

Diibelausfiihrung Stahl verzinkt A4 HCR

Querlast im gerissenen Beton V | [kN] 24,2 242 24,2

Zugehorige Verschiebung v Sy | [mm] 3,0 3,2 3,7

" Die Verschiebung kann entsprechend der aufgebrachten Last linear abgemindert werden.

% Bei Vorsteckmontage muss der Ringspalt im Anbauteil (d — dk) bei der Ermittlung der Verschiebung beriicksichtigt werden.

Injektionssystem VMZ fiir Befestigungen in
Kernkraftwerken und anderen kerntechnischen Anlagen
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Inhalt des Setz- und Montageprotokolls

- Formalitaten:
- Anderungsantrag bzw. Anderungsmeldung
- Datum der Montage

- Beteiligtes Fachpersonal:

- Montagefirma

- Dubelfachbauleiter

- Baugutachter

- Monteur (mit Schulungsnachweis)

- Bauherrenvertreter / Betreiber

- Ortlichkeit:

- Gebaude und Raum

- System

- Ident-Nummer der Dubelplatte und des Befestigungspunktes
- Ubersichtszeichnungen

- Werkstattzeichnungen

- Dubeltyp:

- Hersteller

- Produktbezeichnung

- Gréke

- Material

- Nachvollziehbarkeitsnummer der Ankerstangen (s. Verpackungsinnenseite)
- Gesamtlédnge der Ankerstange

- Lange Kuppe bis Schaftanfang

- Chargennummer / Haltbarkeitsdatum der Kartusche (z.B. 237 MAR12)

Injektionssystem VMZ fiir Befestigungen in
Kernkraftwerken und anderen kerntechnischen Anlagen
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Nr. Z-21.3-1965 vom 13. Oktober 2016 lnsti’;gt
ur
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Inhalt des Setz- und Montageprotokolls (Fortsetzung)

- Ausfiihrungsmerkmale:
- Verwendete Werkzeuge
- Kontrolle der Bohrliécher im Beton:
- Rechtwinkligkeit der Bohrungen
- Bohrlochtiefe
- Bohrerschneidendurchmesser
- Fehlbohrungen vorhanden / verschlossen
- Bewehrungstreffer
- erkennbare Risse / Beschadigungen vor Ort vorhanden
- korrosive Umgebung
- Reinigung des Bohrlochs:
- Kontrolle der Blrste (Widerstand im Bohrloch)
- Reinigung (min. 2x Ausblasen, 2x Bursten, 2x Ausblasen)
- Setzen des Dibels:
- Temperatur der Kartusche / Ankerstange vor dem Einbau (2 5 °C )
- Temperatur im Untergrund (Verankerungsbereich)
- Mischwendel im Statikmischer vorhanden
- Vorlauf ausgepresst und verworfen (konstant graue Farbung des Mértels)
- Vorsteckmontage: Ordnungsgemaner Mortelliberschuss am Bohrlochmund
- Durchsteckmontage: Ordnungsgeménier Morteltiberschuss an der Diibelplatte
- Mindestverankerungstiefe eingehalten, beispielsweise Prifung
+ ob Randel unterhalb der Betonoberflache oder
e durch Messen der Dubelgesamtlange L und des Dibeluberstands iiber dem Beton L,
= hg 2 L — Lo — 5 mm. Ggf. Dicke der Mértelausgleichsschicht beriicksichtigen.
- Schaftlange im Anbauteil (Dubelplatte) = 0,5 tix nom
- Betonoberflache eben bzw. Dicke der Mértelausgleichsschicht < 3 mm
- Kontrolle des Anbauteils (Dubelplatte):
- Ausfuhrung gem. Werkstattzeichnung
- Plattendicke
- Achs- und Randabsténde
- Durchmesser Durchgangsloch in der Platte
- Kontrolle der Einstellung des Drehmomentschliissels
- Kontrolle des Umfeldes
- Absténde zu Nachbarbefestigungen

- geometrische Randbedingungen Lo -
L
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